MATEMATIKA HELYITANTERYV 5-8. EVFOLYAM

Debreceni Hatvani Istvan Altalanos Iskola

Az alapfoku képzés els— a matematikai alapkészségek kialakitasavldgtélként megjeldl — nevelési-
oktatasi szakaszat koveh az 5-8. évfolyamon a matematika tanulasa-taniéésan a tudastartalmak
fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrétyiatgvékenységeldd indulva a képi szemléltetések,
abrazolasok mellett megjelennek a szimbolikus mekieA tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan
eljut azok megeértésen alapulé6 meghatarozasahadjrdaiok ebkészitése soran tulajdonsagokat, sejteéseket
fogalmaz meg, s kialakul a megoldast aldtdmasztokids igénye, valamint felismeri a matematika lise
egységeinek baisstrukturajat.

A tanitas & modszere tovabbra is a felfedeztetés, a konkréékemységbl, jatékbol, hétkdznapi
szituaciébdl fakadd indukcid. A tanulasi tevékemygé problémamegoldas soran a tanulét 6sztondini ke
egyszeili probléméak felfedezésére, megfogalmazasara és demmapi élettl vett szdveges problémak
matematikai szempontl értelmezésére. A tanuld lénkelyzetek megoldasara képi és szimbolikus
modelleket, stratégiakat alkalmaz és alkot, ezfjkidik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A kombinativ képességek tertletén a lébégek strukturalt felsoroldsabol fokozatosan kialedk a
rendszerezést segjitonkrét eszkdzok, stratégiak alkalmazasanak k§sizsé

Fel$ tagozaton az ismert szamok kol a tortekkel és a negativ szdmokkal agy, hotgnalé ezekkel
miveleteket tud végezni. A tanulas-tanitas egyik é@mg elvarasa, hogy a kilonBpzszoveggel,
szadmokkal megadott matematikai szituaciok képi,dmegimbolikus modelljeinek bevezetése fokozatos
legyen. A tanulé a megismert szimbélumokkal egysrdiveleteket végez, ismeri ezek tulajdonsagait.

4

Az 5-8. évfolyamon a természettudomanyi, a digitidchnoldgiai és a gazdasagi ismeretek tanulagéta
tartalmakban valé megjelenése léiveét teszi a matematika alkalmazhatésaganak, hasaysak
bemutatasat.

Fejlodnek a tanuld készségei a matematikai kommunikéeién. A matematikai kifejezéseket helyesen
hasznalja, a fogalmakat értelmezi, megmagyarazyakoglati helyzetekben jél alkalmazza. Ismereteit
0sszefoglalva prezentélni tudja.

A tanulé a k6zds munkaban tevékenyen részt vesti tedadatokban és projektekben masok véleményét
elfogadja, és ha kilonboézik a véleményuk, igyekgriekkel meggyzni tarsait. Az Uj fogalmak, magasabb
szini absztrakciot igényl tudastartalmak bevezetésekor az egyéni adottsagpkismeretekhez
alkalmazkod¢ differencialas biztositja a megfeledmpdju haladast annak a tanuldénak, akinél ezek a
lépések hosszabb dg tobb szemléltetést igényelnek. Ezzel a lassalimlado tanuld sem vesziti el
erdekbdését és reményét a matematika megeértése irant.

A matematikai fejles#tjatékok és a szamitogep, illetve mas IKT-eszkdzaédtonsagos alkalmazasa mellett
a tanulé megismerkedik olyan matematikai szoftvieeekamelyek a matematikai tudast és a digitalis
kompetenciakat egyutt fejlesztik.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban azéeflén és az értékelés csak a tanult ismeretek adkalsara
terjed Ki.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervbenitégkulcskompetenciakat az alabbi modon fejleszti



A tanulds kompetenciai: A matematika tanuldsa soran elengedhetetlen anyagaalapos és atfogd
megertése. A szoveges feladatok megoldasa fejlesztiéré olvasas é€s a relevans informaciok
kivalasztasanak készségeét. Az altalanositas énapgiék adekvat hasznalata, tdbb szempont edyidej
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a aregizudas Uj helyzetekben vald alkalmazassegiitik

az aktiv, Oniranyitott tanulads kompetencidinak diéhsat, fenntartasat, meggitését. A matematika
tantargy a matematikai logika és az algoritmikuadypkodas fejlesztésével, az ok-okozati 6sszeflggés
meglattatdsaval hozzajarul a tobbi tantargy tadhds szikséges rendszéreasszefliggéseket felisnder
ezéltal hatékony 6nallo tanulasi médszerek elsagithoz és megfeteblkalmazasahoz is.

A kommunikacidés kompetenciak: A matematika fejleszti a tanulé azon képességegy hvilagosan,
réviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matém tanulasa soran fokozatosan alakul ki a tanuld
ervelési és vitakészsége. A szbveges problémak Idéeggo javitja a szoveg megértésének készséget: a
tanulonak meg kell keresnie az informaciokat éskil ismernie egy adott informéacié jeléségét a
probléma megoldasa soran. A matematika tanulagarfohtaban kialakul a kilénb®zmodon (széveg,
grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutastwtaimak megértésének és alkotasanak készségremdsze
A digitalis kompetenciak: A matematika tanuldsa soran hangsulyos szereped paoblémamegoldas és az
algoritmikus gondolkodas, melyekéskgitik a tanulé digitalis kompetenciainak fejlés#at. A kilonboE
matematikai targyd szoftverek, alkalmazasok, apglik és jatékok alkalmazasan keresztil a mateenatik
tanulasa hozzjarul a tanulo digitalis kulturajakefakitasahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanulasa soran a tanulé gondolko@d&san
fejlesztése etsorban konkrét problémék megoldasan keresztil nidctéA tanuld ebzetes tudédsa és
tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majdrt matematikai fogalmakra tamaszkodva stratégi
dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a niEgoltdébb kilonbdz Uton is elképzelhét illetve
taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyekné&bb megoldasa is lehetséges. Kdlitartassal probal

ki kilonb6 matematikai médszereket, és felismeri azokat hlgneakat is, amelyeknek nincs megoldasa.
A tanulé megtanul induktiv Gton példakat altalatesi és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai
allitasok bizonyitasara.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak:matematika tanulasa fejleszti a kitartas, a pssdg, a
figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matamadanulasan keresztll ésOdik a tanuld
felelosségtudata, gazdagodik az 6nképepdifl a kooperacios készsége. A tanulé matematikaeisteit
alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szigssdgrvezésben, az életét befolyasol6 dontései
megalapozasaban és meghozatalaban, a varhato éowethyek mérlegelésében. A matematika tanuldsa
elésegiti annak belatasat, hogy a személyésségekre épiteni, a hibdkbol pedig tanulni lehet.

A tanul6 a matematikai foglalkozasok soran megjanhlbgyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és &gy
segitheti tarsait a matematikai fogalmak megérigmgy azok alkalmazasa soran. Fé&deBget vallal a
ko6zosen kifizott feladatok elvegzéseéeért, s megtanulja tisztebsok allaspontjat, gondolkodasmaodjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és Wturalis tudatossag kompetenciai:A matematika olyan
tudomany, amely dsszekoéti a kulonbdaltarakat. A tanulé megismeri a gondolkodas lagfielépitésének
elegancigjat, a matematikanak a természethetivasnetekhez és az épitett kdrnyezetliedds viszonyat.

A tanul6 konkrét vagy képi reprezentécioval vagynéolikus modellekkel végzi a matematikai gonddkato
vagy kapcsolatok feltarasat, majd 0j kapcsolatakakit ki a matematikai fogalmak kdzott.

Munkavallal6i, innovacios és vallalkozoi kompetenék: A kompetencia fejlesztése valodi adatok
felhasznalasaval 0Osszeallitott mindennapi problémd@ggoldasan keresztil térténik. Ennek soran a
kulonb6d megoldasi lehéségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassEgyaaz Uj Otletek
megalkotasanak képességét. A tanuld medf¢daékokon keresztll képessé valik a kilortbkackazatok
felmérésére, a szamara kedezk {in6 stratégia kidolgozasara, és megtapasztalja dadntése
kovetkezményét. A matematikai projektekben val@vétel segiti a kébbi munkavéllalds szempontjabdl
fontos  készségek  kialakulasat  (kreativitas, méktege gondolkodas, problémamegoldas,
kezdeményeaikészség, masokkal vald egydutikddés készsége).



5—-6. évfolyam

Az 5-6. évfolyam tanulasmodszertani szempontbdl eaatet képez az alsdé tagozat jatéekos,
tevékenykedtét felfedezted mddszerei és a matematika elméleti ismereteinfdgbdasat jeledttanulasi
modszerek kdzott. Tovabbra is fontos szerepetikitsszemléltetés, az eszkdzok hasznalata. EN@&rdoat
szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezeédwny terlleten az altalanositas |ébegének
felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajahlszal tortéd megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja
a matematikai fogalmakat megnetiezzakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekinegjelenik a
szakmai vita €s az érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovejijkmast az egyes fejezetékalmazok; Matematikai
logika, kombinatorika; Természetes szamok halmazzgmelméleti ismeretek; Alapfueletek természetes
szamokkal; Egész szamok, alagineletek egész szamokkal; Kozonséges tortek, tizeutesk, racionalis
szamok; Alapndveletek kozonséges tortekkel; Alagueletek tizedes tortekkel; Aranyossag,
szazalékszamitas; Egys#eszoveges feladatok; A fuggvény fogalmanalikészitése; Sorozatok; Mérés és
mértékegysegek; Sikbeli alakzatok; Transzformaci®gerkesztések; Téergeometria; Leird statisztika,;
ValbésziniségszamitasA témak egy része nemcsak az aktualis terllet lmpgzasat jelenti a megadott
oraszamban, hanem megjelenik més fejezetekber eszk6zrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva
Bévil a szoveggel megfogalmazott hétkbznapi és mdikeanaroblémak megoldasa soran alkalmazhaté
modellek kore is.

A fels6 tagozaton az eddig megszerzett tudast és komp@tandkell elmélyiteni és kiterjeszteni. A
mindennapi élet problémamegoldasahoz szikségesdégmk és ismeretek elsajatitasa mellett legalabb
ugyanilyen fontos, hogy a matematikatanulas sz@lgégy j6l nmikédé gondolkodasmoéd, egy tanulasi
stratégia, itélképesség, megeértés és sok altalanosabb pozitivigmlbglonsag formalasat is.

Fontos feladat a tanulas tanitdsa, az elsajatiggzeskégének (emlékezet, figyelem, koncentracio,
Iényegkiemelés stb.) fejlesztése. Meg kell ismeri@imatematika bevalt tanulasi modszereit.

A matematikai gondolkodasmaddot fel kell hasznalnipmblémamegoldasok soran. Ehhez szikséges
megfeleb szemléltet abrakat, diagramokat, grafikonokat késziteni, ribket értelmezni, elemezni és
felhasznalni; halmazokat jellemezni, szabaly$zégeket észrevenni, altalanositdé sejtéseket, salkitd
megfogalmazni.

Az érvelés, a cafolas, a vitakészség, a helyes kormkacio fejlesztése folyamatos feladatunk. Ehhez
szikséges masokkal problémamegoldasban egkifoni, gondolatainkat, a megismert fogalmakat
rendszerezni. A modellalkotas fontos eszkoz, arsebyitséget nydjt a problémak megoldasaban. Fontos,
hogy a tanulok a modellalkotasaik soran a megééetmegtanult fogalmakat és eljarasokat fel tudjak
hasznalni, és a modellekbe szervesen be tudjaknépBziikséges, hogy problémahelyzetet leiré szbéveg
alapjan a probléma lényegét felismerjék, majd annaégfeleb, a probléma megoldasat 6skgit
modelleket alkossanak. Fokozatosan fejlesztenigkatlatematikai szaknyelv és jeldlésrendszer hastZAl
alkalmazasat.

Ebben a két évfolyamban sajatitjak el egyzszdveges feladatok megoldasanak néhany stratégiaja
hétkbznapi és gyakorlati problémak megértését égjetemitését matematikai alakban, az eredmény
becslését és elléreését. Tadjekozodnak sikban és térben, ismerilgggzeti sikbeli és térbeli alakzatokat.
Tudjak a tanult mértékegységeket atvaltani. Késazégen szamolnak egész szamokkal, és gyakorlattak
racionalis szamokkal valdimeletek végzésében.

A szemléltetést €s a megeértést a tanulok altalnddisato digitalis eszkdzok, szoftverek és onlinélétek is
tamogatjak.



A Kerettanterv a matematika tantargy tanitasara—6. évfolyamon heti 4-4 orat biztosit.

Az 5-6. évfolyamon a matematika tantargy alapomasza72 ora (+16 Ora ismétlésre, szamonkérésre).

A helyi tantervet évi 36 hétre terveztik.

A témakorok attekinté tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszam

Halmazok 10
Matematikai logika, kombinatorika 10
Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 20
Alapmiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapiveletek egész szamokkal 18
Kdzonséges tortek, tizedes tortek, raciondlis skamo 18
Alapmiveletek kbzonséges tortekkel 18
Alapmiveletek tizedes tortekkel 14
Aranyossag, szazalékszamitas 20
Egyszeti szOveges feladatok 20
A fuggvény fogalmanak ékészitése 10
Sorozatok 8
Mérés és mértékegységek 16
Sikbeli alakzatok 18
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 16
Leiro statisztika 10
Valosziriiségszamitas 10

Osszes 6raszam} 272




5-6. evfolyam

Tematikai egység cime

kerettanterv alapjan 6rakeret az

5-6. évfolyamra

o}

Osszes 5. éevfolyam 6. évfolyar
|. Gondolkodasi moédszerek, halmazok, 20 10 10
matematikai logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok 10 5 5
2. Matematika logika, kombinatorika 10 5 5
Il. Szdmtan, algebra 144 70 74
1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti
: 20 11 9
alapismeretek
2. Alapmiveletek természetes szamokkal 16 8 8
3. Egesz szamok, alajineletek egész 18 11 7
szamokkal
4. K?zonseges tortek, tizedes tortek, racionalis 18 10 8
szamok
5. Alapmiveletek k6zdnséges tortekkel 18 10 8
6. Alapmiveletek tizedes tortekkel 14 8 6
7. Ardnyossag, szazalékszamitas 20 6 14
8. Egyszei szbveges feladatok 20 6 14
lll. Flggvények, az analizis elemei 18 9 9
1. A flggvények fogalmanakaészitése 10 5 5
2. Sorozatok 8 4 4
V. Geometria 70 37 33
1. Mérések és mértékegysegek 16 10 6
2. Sikbeli alakzatok 18 9 9
3. Transzformaciok, szerkesztések 20 10 10
4. Térgeometria 16 8 8
V. Statisztika, valosziniség 20 10 10
1. Leiro statisztika 10 5 5
2. Valosziriségszamitas 10 5 5
OSSZESEN: 272 136 136
Ismétlés, szamonkérésSzabad orakeret (5
16 8 8
%)
OSSZESEN: 288 144 144




5. évfolyam

Tematikai egység/ |. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halatartozé elemek kdzps
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Anrdinigse, hogy egy elem
beletartozik-e egy adott halmazba.
A Vvaltozds eértelmezése egydzematematikai tartalmi szovegben. Tdpb,

kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsaafimdnak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset r@agtdpaobalgatassal).
Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.

A tanulast seght eszktzok és mobdszerek megismerése, hasznalatanak
fejlesztése.

A rendszerezést se§ieszkozok és algoritmusok megismerése.

El6zetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai B R f . i
) Tervezes, ellafrzes, onelledrzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio fejlesztése.
1. Halmazok 5 ora
L. . . f . Kapcsolbédasi
Ismeretek, tanulasi eredményel Fejlesztési kbvetelmények F:Jontok
Elemek elrendezése, A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
rendszerezése adott szempont(digyelem kialakitasa, fejlesztése.

szerint.
Részhalmazokat konkrét
esetekben felismer és abrazol.

Rendszerazképesség fejlesztése

Véges halmaz kiegété halmazat . Digitalis kultara
(komplementerét), vége mappaszerkezet g
halmazok kdz6s részét (metszet szamitégépen

egyesitését (unidjat) képezi
abrazolja konkrét esetekb
Szamokat, szamhalmazok

halmazniiveleti eredményeke
szamegyenesen abra:

2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
lgaz és hamis allitAsokat Egyszeti allitasok logikai értékének (igaz vagy Magyar nyelv és
fogalmaz meg; hamis) megallapitasa. irodalom
A  logikus  érvelésben ayitott mondatok igazsadghalmazan gﬁ?veg(?rtes, i
matematikai szaknyelvemegtalalasa probalgatassal. s'zoveggrtelmfezes,
kovetkezetesen alkalmazza taf lényegkiemeles

K matematikai logika egyszier a korosztaly

szamara erthét szakkifejezéseinek ismerete |és
Osszeszamlalasi feladatdiasznalata.
megoldésa soran a,lkalmaz,za} Eéyszeﬁ stratégiai, logikai és pénzlgyi jatékok,
os§ze§ es,et attekintesé 84 asjatékok.
szikséges modszereket.

meggyzeésere;

Kis elemszdma halmaz elemeinek sqrba
rendezése mindennapi élétlett példakkal




Néhany szamkartyat tartalmazo készlet eletiieib
adott feltételeknek megfetieszamok alkotasa

Az 0sszes eset@llitasa soran rendszerezési
sémak hasznalata: tablazat, agrajz, szisztematikus
felsorolas

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
— Allitasok logikai értéket (igaz vagy hamis) megddilia.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, egyesité8skész, szamegyenes,
.igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; gsragy”; ,legalabb”,
Jlegfeljebb”; lehetségek, dsszes leléstg, rendszerézttekintés, agrajz




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

[I. Szamtan, algebra 20 6ra

Elézetes tudas

Szamok irasa, olvasdsa (10 000-es szamkor). Helk,éalaki érték, valodi
érték. Romai szamok irasa, olvasasa. Negativ szanokndennapi életben
(hémérséklet, addssag).
Tortek a mindennapi életben.
Szamok helye a szamegyenesen. Szamszomszédokijtéerelermészetgs
szamok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.
A hosszUséag, aiirtartalom, a tdmeg és azdidnérése. Atvaltasok szomszédo
meértékegysegek kozott. Miaszk6zok hasznalata.

Matematikai jelek: +, —, ¢, :, =, <, >, ().

A matematika kulonbdy terlletein az éssZer becslés és a kerekit
alkalmazasa. Fejben szamolds szazas szamkoérbemorads és bennfoglal
tabla biztos tudasa. Osszeg, kilonbség, szorzayalas fogalma. Kiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve ténydefelcserélhagisége. Miveleti sorrend.
Négyjegyi szamok Osszeadasa, kivonasa, szorzas egy- égyketjesztag
egyjegyi szammal irasban. eletek ellerzése.

Szoveges feladat: a szOoveg értelmezése, adatoKijiégy, megoldasi ter
becslés, ellefrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.

Paros és paratlan szamok, tdbbszo6rds, osztd, nkdiegEma.

Szimbolumok hasznéalata matematikai széveg leirdaarsmeretlen szimbolum
kiszamitasa.

O~ Dy
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szamfogalom kialakitasa. Szamolasi kész&figsktése. A riveleti
sorrend hasznalatanak fejlesztése, készségszimielése. Meértékegyseégek
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai Gton megoldhaté probléma megoldasark&peelése, becslé
sejtés megfogalmazasa; megoldas utan a képzeltémdeges megolda
0sszevetése. Egystsitett rajz készitése Iényeges elemek drsgsével.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykinatatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellenérzés, onellebrzés, az eredményeért valo félsségvallalas.

n v

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 11 ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Erti és alkalmazza a szamok helyogikus gondolkodas fejlesztése. Természettudomany

értiekes irasmodjat nagy Szam%l%émok helyi értékes irasmddjanak megénlg@egyarorszag

esetén;

Romai szamok irdsa, olvasasacsoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba
kovetked jelekkel: I, V, X, L, C, rogzitést tartalmazo feladatokon keresztiil

D, M

ée?]kosainak szama.

kilénb6 alapu szamrendszerekh




2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

8 Ora

Természetes szamok oOsszead

kivondsa és szorzasa irasban.

Szamkorbvités; fejben szamols

szédzezres szamkorben ke
ezresekkel;

alkalmazasa

A miveleti sorrendre és
zarojelezésre
szabalyok
alkalmazasa fejben, irasban

géppel szamolas esetén.

A maveleti
ismeretében elldmzi szamolasa
a kapott eredményt éssiien
kerekiti;

irasbeli osztas legfeljebb kétjeg
természetes szammal gyakor,
feladatok megoldasa soran;
hanyados becslése.

Egyszeti felad
matematikai
felismerése, és az

megfeleb miveletsor felirasa.

szoveges

analégid

vonatko:
ismerete és hely

szabdlyol

tartalmane
ann

asa, miveletekhez  kapcsolodo — ellémzés
igényenek és képességének fejlesztése.

©Onellerbrzés, onismeret fejlesztése

rsﬁémolési készseég fejlesztése.
|

A gyakorlati  problémékban  @&orduld
mennyiségek becslésének fejlesztése.
a

70
es

7

es

L)

<

ati

At
1k
ak

Természettudoman
0sszehasonlitas,
szamolas foldrajzi
adatokkal

3. Egész szamok. Alapriiveletek egész szamokkal

11 6ra

Negativ szamok a gyakorlatb
adossag, tengerszint alatti mély
fagypont alatti bmérséklet.

szamok

Egész ismere
0sszehasonlitasa, abrazolgsaamolasi készseég fejlesztése.
s’za'megyenese,n. Elleptett, abSZD,R:‘t gyakorlati  probléméakban  &orduld
erték fogalmanak ismerete |€s . L . . .

) mennyiségek becslésének fejlesztése
alkalmazasa
Alapmiiveletek értelmezése targyi
tevékenységek, abrazolasok

alapjan a szamkoéités soran

Alapmiiveletek elvégzése az egg
szamok korében.

Egyszett  szOveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak

megfeleb miveletsor felirasa.

A  miveletekhez kapcsolédd  ellénzés
égényének és képességének fejlesztése.

E(;')nellerﬁrzés, onismeret fejlesztése

4

Természettudoman
hon- és népismeret
Fo6ldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem
id6étartam
szamolasa
idészamitas ékti és
id6szamitas utani
torténelmi
esemeényekkel.

Y,




4. Kozonseéges tortek, tizedes tortek, racionalis szarko

10 6ra

Abrazol tortrészeket, meghatar

tortrészeknek
tortszamokat;

megfel@

Erti és alkalmazza a szamok he

értékes irasmodjat tizedes tor
esetén;

Tortek
egyszeiisités, Bvités

Kilénb6z alakokban irt egyeél

tortek felismerése

Szamok abrazolasa
szamegyenesen.

o0sszehasonlitas

&@zamolasi készség fejlesztése.

A miveletfogalom mélyitése gyakorlati feladat
megoldasaval.
2lyi
lek

ba,

Enek-zene
&(tbrtszémok €S ¢
hangjegyek
értékének

kapcsolata.

|

5. Alapmiiveletek kozonséges tortekkel

10 é6ra

Alapmiiveletek  elvégzése
k6zonséges tortek kdrében

A miveleti sorrendre és a
zardjelezésre vonatkoz6
szabdlyok ismerete és helyes
alkalmazasa.

&zamolasi készseg fejlesztése.

Alapmiveletek ertelmezése
tevékenységek, abrazolasok alapjan

Onellerérzés fejlesztése.

6. Alapmiiveletek tizedes tortekkel

8 Ora

Osszeadas, kivonas az egészek
a tortek korében.
Tizedes tortek Osszeadd
kivonasa és szorzasa irdsban

Egyszeti szOveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak megi@
miiveletsor felirasa

8zamolasi készseég fejlesztése.
Gyakorlati problémakban
gaennyiségek becslése.

&brduld

Onellerérzés fejlesztése.

el

Szorzas, osztas 10-zel, 100-zal,
1000-rel.

A miveletfogalom mélyitése.
A szamolasi készseég fejlesztése gyakorlati
feladatokon keresztul.

Osszeg, killdbnbség, szorzat,
hanyados valtozasai.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabaly(
magatartas fejlesztése.
Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

hvet

Miveleti tulajdonsagok, a helyeg
miveleti sorrend.

Miveletek eredményeinek
elézetes becslése, ell@zése,
kerekitése.

5 Az egyeértelniség és a kovetkezetesseég
fontossaga.
Az ellervrzési és becslési igény fejlesztése.

A racionalis szamok halmaza.
Véges és végtelen szakaszos
tizedes tortek.

A szamolasi készség fejlesztése.




Szabvanymeértékegységek és
atvaltasuk: hosszusag, terulet,
térfogat,irtartalom, id, tomeg.

Az aranyossag felismerése
mennyiség és mészam
kapcsolata alapjan.

Matematikatorténeti
erdekességek: a hatvanas
szamrendszer kapcsolatd id
méresével.

Gyakorlati mérések, mértékegyseég-atvaltasa
helyes elvégzésének fejlesztése (pl. napiren
vasarlas).

Kreativ gondolkodas fejlesztése. Mennyiség
kovetkeztetés, becslési készség fejlesztése.

Kechnika és
dervezés:

miiszaki rajz
készitésénél a
mértékegységek
hasznalata6zésnél
a tbmeg, az
urtartalom és az il
merése.

7. Aranyossag 6 Ora

Aranyos kovetkeztetések. A kovetkeztetési képesséqg fejlesztése. Hon- és népismere

Annak medfigyeltetése, hogyaZg = = . ] o , Természettu'domén

egyik mennyiség valtozasa m”ye,lé]rany'erzek fejllles'ztese', a }/alosagc.),s wszonyd‘flag}/a'rorszag

véltozast eredményez a hozza becslése telepulések terképe alapjan. ter,kepe(S'I

tartozé mennyisegnél. meretaranyos
tavolsagok
meghatarozasa.

Az egyenes aranyossag €s am
kapcsolatanak felismerése

A mindennapi életben felmefijl
egyszeii aranyossagi feladatok
megoldasa kovetkeztetéssel.

Hosszusagirtartalom, tdmeg, il
szabvanymertékegységeinek
ismerete.

A sajat telepllés,
sziikebb
lakékornyezet
térképének
hasznalata.
Vizudlis kultara
valls targyak
aranyosan
Kicsinyitett vagy
nagyitott rajza.

[,
y

8. Egy

szelli szoveges feladatok

6 Ora

Szoveges feladatok megoldasa

Egyszeti matematikai problémat

tartalmazo rovidebb és hosszabb

szovegek feldolgozasa.

Matematikai tartalmid egysZe
szOoveges feladatok megoldé
kulonféle modszerekkel, példa
szakaszos abrazolassal, vissza
gondolkodassal

Szovegertés fejlesztése.

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése,
gondolatmenet tagolasa.

Emlékedképesség fejlesztése.

,rA megoldads  elletrzése, Onellefrzés
i?(Ié'\’}lesztése.

\u

fengakorlati problémakban &ordulo

mennyiségek becslése, becslés fejlesztése.

Magyar nyelv és
irodalom

olvasasi és
megeértési stratégia
kialakitasa, Iényege
és lényegtelen
informéciok
szétvalasztasa.
Vizudlis kultara
elképzelt torténetek
vizualis
megjelenitése
kilonbdz

=

2S

eszkdzokkel.




A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmadgy szamok esetén;

ismeri a rébmai szamjelek kozul az L, C, D, M jelekielismeri az ezekkel képzett szamoka
hétk6znapi helyzetekben;

a gyakorlati problémakban ébrdulé mennyiségeket becsilni tudja, feladatmed@gdthoz enne
megfeleb tervet készit;

gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebhekéti egész szammal irasban oszt. A hanya
megbecsiili

meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszotakét;

ismeri az egész szamokat

abrazol tortrészeket, meghatéroz tértrészeknek etedgtortszamokat;

erti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmbdgtes tortek esetén;

megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozds#it és tizedes tort alakjat.

elvégzi az alapfiveleteket a racionalis szamok korében,

ismeri és helyesen alkalmazza avaleti sorrendre és a zaréjelezésre vonatkoz6 szidad
gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes ttetdeljebb kétjegly egész szammal irasban osz
hanyadost megbecsiili.

megoldasat ellgzi.

felismeri az egyenes és a forditott aranyossaguktriéd helyzetekben;

ismeri az id, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat éstazralom szabvanymeértekegység
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

id6, tbmeg, hosszuség, terllet, térfogat @sartalom mértékegységeket atvalt helyi érté
gondolkodas alapjan, gyakorlati céldia¥g szerint.
matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennagthiél vett egyszel szbéveges feladatok
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold

megoldasat ellgzi.

it a

dost

[ A

eit,

kes

at

tizes szamrendszer, helyi érték, alaki érték, sggeres, 6sszeadanddk, az 6sszeg ta
kisebbitend, kivonandg, kiilénbség, szorzando, szorz0, szoazstprzat tényér,
osztando, osztd, hanyados, maradék. Kerekitédglseetlerbrzeés. ellentett, Negativ
Kulcsfogalmak/ | szam, djel, ellentett, abszollt értek.

kdzonséges tort, szamlald, netetrtvonal, vegyes szam, egydgstés, Bvités, kozos
neved, tizedes tort, tizedesvesgshelyi értékes irAsmaod, raciondlis szam, szamexgye
véges és vegtelen szakaszos tizedes tort, kergkdgszusadirtartalom, id
szabvanymértékegységei, becslés, élists

fogalmak

gjai,




Tematikai egyseg/ . . - . Orakeret
: Ny lll. A figgvények, az analizis elemei )
Fejlesztési cél 9 ora
Szabdlyfelismerés, szabalykbvetés.
Elézetes tudas |A szabaly megfogalmazasa egysziermaban, a hianyzo6 elemek pétlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezés
o , | Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendszaonsagos hasznalata.
A tematikai egység | _.. . ot b £ e ek . . .
nevelési-fejlesztés Ifuggvepys?emlelletfé{e§2|tes§. Pro.blemrilfellsmere?e. o ' ’
céljai Osszefugges-fellgmerkepesseg fejlesztése. Szabalykovetés, szabalybrks
képességének fejlesztése.
1. Afuggvények fogalmanak edkészitése 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Helymeghatarozas gyakorlati | A megfigyebképesség, az 8sszefuggés-felismerésTermészettudomany:
szituaciokban, konkrét gyakorlasa, fejlesztése. tajékozodas a
esetekben. Megadott pont koordinatainak leolvasasa, illet@képen,
A Descartes-féle derékszig k(?(_),r dlna,talf seglts,egevel 'p?nt abrazoI?sa,. ’fokhélézat.
koordinatarendszer. Tajekoz.oollas térképen, rideren, sakktablan és
a koordinata-rendszerben
Matematikatorténet: Descartes
Tablazat hianyzé elemeinek |A matematikabdl és a mindennapi étdtlett
potlasa ismert vagy felismert | megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabaly alapjan, abrazolasuk |szabalyanak megadasa
grafikonon. A matematikabdl és a mindennapi éldtbett
megfeleltetések tulajdonsagainak megfigyelese,
elemzése
Egyszeti grafikonok Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jeltdkbrermészettudomany:
értelmezése. alakzatokbal idéjaras grafikonok.
Valtozo mennyisegek kozotti Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban
kapcsolatok, abrazolasuk
derékszog koordinata-
rendszerben.
2. Sorozatok 4 oOra
Sorozat megadasa a képzés |Szabalykdvetés, szabalyfelismerés képességdmsiknevelés; ének-
szabdlyaval, illetve néhany fejlesztése. zene;ismétbdo
elemével. ritmus, tanclépés,
mozgas létrehozasa,
Sorozatok folytatasa adott helymeghatarozas a
szabaly szerint. sportpalyan.
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— tajékozaodik a koordinata-rendszerben: koordinatadatt pontot abrazol, megadott pont koordinatait
leolvassa.
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer @fagalmaz képzési szabalyt.
Kulcsfogalmak/ | Sorozat, szamsorozat, szabaly, egyenes aranydssadinata-rendszer,
fogalmak tablazat, grafikon.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

IV. Geometria 37 6ra

Elézetes tudas

Vonalak (egyenes, gorbe). HosszUsag és tavolsagsméegyszérgyakorlati
példak).
Haromszog,
jellemzoi.
Egyszeti tikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.

A test és a sikidom megkulénboztetése. Kocka, tegfigellemai.

Négyzet, téglalap kerilete. Mérés, kerlletszamité&stieékegységek.
Négyzet, téglalap tertiletének mérése kulonféleagplekel, teriletlefedessel.

négyzet, téglalap, jellefnz Koér létrehozésa, felismerés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kérnyezetlnkgytnak vizsgalata.

Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis ladptzfejlesztése.
Rendszergzképesség, halmazszemlélet fejlesztése.

A geomtriai problémamegoldas lépéseinek megisniset(szerkesztésnél:

adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszibéy vizsgalata, szerkesztés).

N4

celai Szamolasi készseég fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzasigse.
1. Mérés és mértékegységek 10 éra
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Sokszdgek kertlete. Kerulet meghatarozasa mérézsaeholassal.
A matematika és gyakorlati élet kdzotti
kapcsolat felismerése.
Téglalap, négyzet kerllete, Adott alakzatok kerlletének, terlletének Technika és
terllete. meghatarozasa méréssel, szamolassal. tervezés:
Udvarok, telkek
Szamolasi készség fejlesztése. kerllete. Az iskolz
és az otthon
helyiségeinek
alapterulete.
2. Sikbeli alakzatok 9. ora
Sikbeli tartomanyok kozliISzogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas,

kivalasztia a szogtartomanyok
nagysag szerint 6sszehasonl
meéri, csoportositja azokat.

atsoportositas; szogmereés
tRontos munkara val6 igény fejlesztése.

€,



3. Transzformaciok, szerkesztések

10 6ra

A tér elemei: pont, vonal,
egyenes, félegyenes, szakasz,
sik, szbgtartomany.

A tanult térelemek felvétele és jeldlése.
Absztrakt fogalmak szemléleti alapozasa

Parhuzamossag, nidéegesség,
konvexitas.

Sikidomok, sokszdgek
(haromszogek, négyszogek)
szemléletes fogalma.

Sikidomok, tulajdonsagainak vizsgélata, k6z¢
tulajdonsagok felismerése.
Korzo, vonalzék helyes hasznalata.

Esztétikus munkara vald igény fejlesztése.

9/izudlis kultura
parhuzamos és
merbleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetiinkben.

A tavolsag szemléletes fogalm
adott tulajdonsagu pontok
keresése.

Két pont, pont és egyenes
tavolsaga.

Két egyenes tavolsaga.

Adott feltételeknek megfelél
ponthalmazok.

AKOrzo, vonalzok helyes hasznalata, két
vonalzéval parhuzamosok, ndeFgesek
rajzolasa.

Egyenes, félegyenes
megkulonboztetése

és szak

Sikbeli alakzatok k6zll a sokszogek kivalaszt

Vizualis kultara
térbeli targyak
sikbeli
asegjelenitése.

asa

Kor, gdbmb szemléletes fogalm

aSikbeli gorbék kozil a kor kivalasztasa

Diszivmintak szerkesztése kénel.
A térszemlélet fejlesztése.

Természettudoman
foldgdmb.

Testnevelés
tornaszerek: labdak
karikak...

Két ponttdl egyerd tavolsagra
levé pontok.
Szakaszfelezmeisleges.

A problémamegoldo képesség fejlesztése.
Pontossag igényének fejlesztése.

A sz6g fogalma, mérése.
Szogfajték.

A szdg jeldlése, bérése.
Matematikatorténetgorog beik
hasznalata a szogek jelolésére
hatvanas szamrendszer
kapcsolata a sz6g mérésével.

Sz6gmés hasznalata. Fogalomalkotas
képességének kialakitasa, fejlesztése.
Torekvés a pontos munkavegzésre.

, a

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek
gorog ,,abc”
befiinek hasznalatd.

Adott egyenesre méleges
szerkesztése.

Adott egyenessel parhuzamos
szerkesztése.

Téglalap, négyzet szerkesztés

Gyakorlati példak a fogalmak mélyebb
megeértéséhez.

lgényesség fejlesztése.

D

Technika és
tervezés:

vizualis kultira
parhuzamos és
merbleges
egyenesek
megfigyelése
kornyezetinkben
(sinpar, éplletek,
butorok, képkeretel
sth. élei).




4. Térgeometria 8 ora
Kocka, téglatest tulajdonsagai, |Rendszerezképesség, halmazszemiélet Technika és
héloja. fejlesztése. tervezeés:
téglatest készitése
Testek épitése, tulajdonsagaik | Térszemlélet fejlesztése térbeli anal6giak tulajdonsagainak
vizsgalata. keresésével. vizsgalata.
Testek csoportositasa adott Vizudlis kultura
tulajdonsagok alapjan. egyszeii targyak,
geometriali
alakzatok
tervezése,
makettek
készitése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az id, a tomeg, a hosszUsag, a terllet, a térfogat éstazalom szabvanymértékegység
hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

sikbeli tartomanyok kozil kivalasztja a szogtartogwkat, nagysag szerint dsszehasonlitja, 1
csoportositja azokat.

felismeri a sikban az egybevago alakzatokat;
a szerkesztéshez tervetyadtes abrat készit;

ismeri az alapszerkesztéseket: szakaszfelaeilegest, mafleges és parhuzamos egyenes
szerkeszt

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halgjata

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab kovéikelajdonsagait: hatarold lapok tipusa, szama, eégoz
viszonyitott helyzete; csucsok, élek szadma.

eit,

néri,

eket

Pont, egyenes, szakasz, félegyenes, sikjleggrsség, parhuzamossag,
szogfajtak.

Tavolsag, szakaszfelememleges.

Sikidom, soksz6g, kor, test, csucs, él, lap, sgégb.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szdgfajtak, kerilet, tertlefrtartalom és mertékegységei, testek haloja




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valosziniség

Orakeret
10 6ra

Adatgyijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.

Elézetes tudas | ValGsziniségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Biztosetetlen, lehet, de
nem biztos.
A tematikai egység |A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | Megfigyelbképesség, az 0Osszeflggés-felisineképesseg, elemiképesség
céljai fejlesztése.
1. Leiro statisztika 5 ora
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Adatok tervszdr gyiijtése, Kommunikacio és egyuttikodés fejlesztésdechnika és
rendezeése. paros, ill. csoportmunkakban. tervezes:
E,gy?zeﬁ d|agram,ok, ér,telr,n?zés PAdatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmg}%qe_trend
tablazatok olvasasa, keszitése. forrasok felkutatasa (példaul héaztartas, Spsp[gtamalf
Megadott  szempont  szerimgészséges életmod, gazdalkodas) Ertﬁlmf?sﬁe; .
adatokat gyt ki tablazathol r4p\4;a¢pe) adatgjtes adott szempont szerin\;l Oniat e
olvas le hagyomanyos Vahegfigyebképesség fejlesztése ilzs.g'a .a > q
digitdlis  forrash6l  szérmage o oY oPeoood e ' Digitalis kultura:
diagramrol, majd rendszerezeés adatkezelés, i
utan kovetkeztetéseket fogalmaz gdatfelldgl'gozas,
meg: mfor_macm-
megjelenités.
Atlagszamitas néhany adat esetéhz atlag lényegének megértése. Természettudom
(szamtani kdzép). any. idéjarasi
Szamolasi készseég fejlesztése. atlagok
(csapadék,
héingadozas,
napi, havi, évi
kozéplbmersekl
et).
2. Valosziniségszamitas 5 ora
Valoszirisegi Jé‘ték(’k"’“'Tudatos és céliranyos figyelem fejlesztése.
kisérleteket végez, ennek soran az
adatokat  tervszéen  gyijti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
ValGsziriségi jatekokban érti |a
lehetséges kimeneteleket,
jatékaban stratégiat kovet;
A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- valosziriseégi jatékokat, kiserleteket végez, ennek soraradatokat tervszéen gyijti, rendezi,
valosziriségi jatékokban érti a lehetséges kimenetelekékdaan stratégiat kovet
Kulcsfogalmak/fogal | Adat, diagram, atlag, valosZigegi kisérlet, biztos esemény, lehetetlen esemény.

mak




A fejlesztés vart
eredmeényei az
5. évfolyam
végén

Gondolkodési és megismerési mddszerek

- Halmazba rendezés adott tulajdonség alapjan, nésahdelirdsa, felismerése.

= Keét véges halmaz kdzos részének, illetve unidjdelitésa, abrazolasa.

— Neéhany elem kivalasztasa adott szempont szerint.

- Neéhany elem sorba rendezése kilonféle modszerekkel.

- Allitasok igazsaganak eldontése, igaz és hamigslk megfogalmazasa.

- Osszehasonlitashoz sziikséges kifejezések helyasitats.

— Neéhany elem 6sszes sorrendjének felirasa.

Szamtan, algebra

— Raciondlis szamok irasa, olvasasa, 6sszehasonhtasaolasa szamegyenesen.

- Ellentett, abszollt érték felirasa.

- Meérés, mértékegységek hasznélata, atvaltas egyszetekben.

- A mindennapi életben felmefill egyszeit ardnyossagi feladatok megold
kovetkeztetéssel, az egyenes aranyossag felismbegisanalata.

— Két-harom niiveletet tartalmazo fiveletsor eredményének kiszamitasa, iveteti
sorrendre vonatkozo6 szabéalyok ismerete, alkalmaZaséjelek alkalmazasa.

— Szbveges feladatok megoldasa kovetkeztetéssel datoka k6zotti dsszefligges
felirasa szimbolumokkal).

- Becslés, elledrzés segitségével a kapott eredmények helyességéewielése.

— A hosszlsag, terulet, térfogdirtartalom, id, tdmeg szabvanymértékegységei
ismerete. Mértékegységek egysimy atvaltasai gyakorlati feladatokban. Algek
kifejezések gyakorlati hasznalata a terilet, kerifiglszin és térfogat szamitg
soran.

Osszefuiggések, fuggvények, sorozatok

— Tajékozodéas a koordinatarendszerben: pont abréazad@®tt pont koordinatainak
leolvaséasa.

- Egyszetibb grafikonok, elemzése.

- [Egyszeti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint, syakalfelismerése
megfogalmazésa néhény tagjaval elkezdett soroetires

Geometria

- Térelemek, félegyenes, szakasz, szogtartomanyfpgigmanak ismerete.

A geometriai ismeretek segitségével a feltételekmetgfeleb abrak ponto

szerkesztése. A kdfzvonalz6 célszérhasznélata.

- Alapszerkesztések: pont és egyenes tavolsaga,dbBtizamos egyenes tavolsa
szakaszfelezmeleges, meafleges és parhuzamos egyenesek.

- Atanult sikbeli és térbeli alakzatok tulajdonsag#tiismerete

- Teéglalap és a négyzet kertiletének és teruletémselakiitasa.

Valosziniség, statisztika

- Egyszeti diagramok értelmezése, tdblazatok olvasasa.

— Néhany szadm szamtani kozepének kiszamitasa.

— Valbsziniségi jatékok, kisérletek soran adatok tervszemijtése, rendezés)

aSa

nek
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abrazolasa.




6. évfolyam

Tematikai egység/ |. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
Fejlesztési cél matematikai logika, kombinatorika, grafok 10
Adott tulajdonsagu elemek halmazba rendezése. Halani@artozo elemek kozps
tulajdonsagainak felismerése, megnevezése. Anrdinigse, hogy egy elgm
B , beletartozik-e egy adott halmazba.
Elézetes tudas . L L ) . . . .
A valtozas eértelmezése egyskematematikai tartalmu szévegben. Tobb,
kevesebb, ugyanannyi fogalma. Allitasok igazsaafiménak eldontése.
Néhany elem sorba rendezése, az 6sszes eset rdagtdpaobalgatassal).
Ismeretek tudatos memorizalasa, felidézése.
A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos figyelaalakitasa, fejlesztése.
A matematikai szaknyelv hasznélatanak fejlesztése.
A tematikai egység | A tanulést segiteszk6zok és modszerek hasznalatanak fejlesztése.
nevelési-fejlesztési | A rendszerezést se@ialgoritmusok megismereése.
céljai Valosziniségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
Tervezés, ellefrzés, onelleérzés igényének kialakitasa.
Kommunikacio, kreativitas fejlesztése.
A sajat képessegek edimeltség fejlesztésének igénye.
1. Halmazok 5 6ra
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Elemeket halmazba rendez tgBb kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos
szempont alapjan; figyelem kialakitasa, fejlesztése.
Részhalmazokat konkréA helyes halmazszemlélet kialakitasa.
esetekben felismer és abrazol,
Véges halmaz kiegéséit
halmazat, kozo6s részet,
egyesitését képezi és abrazolja
konkrét esetekben;
Szamokat, szamhalmazokat,
halmazniiveleti eredményeket
szamegyenesen abrazol.
2. Matematikai logika, kombinatorika 5 ora
lgaz és hamis allitasokat fogalm#@z kombinatorikus gondolkodas, a céliranybfagyar nyelv és
meg; figyelem kialakitasa, fejlesztése. irodalom
Tanult mintak alapjan néhangx  matematikai  szaknyelv hasznélatén%ﬁ?veg?rtes’ i
lépésisl  allé bizonyitas| fejlesztése. szvegertelmezes,
gondolatsort megeért és bné”é%mmunikécié fejlesztése. lényegkiemeles
Osszedllit;
Kis elemszamu halmaz elemeinek




sorba
élet®l

Az 0sszes esetd@llitasa soran
rendszerezési sémak hasznalata:
tablazat, 4grajz, szisztematikus

rendezése
vett péeldakkal

felsorolas.

Néhany szamkartyat tartalmazo
készlet elemeifi adott
feltételeknek megfelélszamok

alkotasa.

mindenngapi

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol
allithsok logikai értékét (igaz vagy hamis) megdilia.

Kulcsfogalmak/

fogalmak

Halmaz, elem, részhalmaz, egyesités, k6z0s régasitgs, szamegyenes ,igal
~hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagyegalabb”, ,legfeljebb”;
lehetiségek, Osszes leldseg, rendszerézttekintés, agrajz

N




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

[I. Szamtan, algebra 24 6ra

Elézetes tudas

Szamok irasa, olvasasa. Helyi érték, alaki erté@kpdi érték. ROmai szamag

irasa, olvasasa. Negativ szamok a mindennapi élétidenérseklet, adossag).

Tortek a mindennapi életben.
Szadmok helye a szdmegyenesen. Szamszomszédok jtéerekermészete
szadmok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa.
A hosszUsag, airtartalom, a tdmeg és azéidnérése. Atvaltasok szomszéq
meértékegysegek kozott. Miaszk6zok hasznalata.

Matematikai jelek: +, —, ¢, ;, =, <, >, ().

A matematika kulonbdr terlletein az ésszer becslés és a kerekit
alkalmazasa. Fejben szamolas szazas szamkorbemor2os és bennfoglal
tabla biztos tudasa. Osszeg, kilonbség, szorzayatbas fogalma. Kiveletek
tulajdonsagai, tagok, illetve ténydefelcserélhgisége. Miveleti sorrend.
Négyjegyi szamok Osszeadasa, kivondsa, szorzas egy- égykétjesztas
kétjegyii szammal irdsban. iWeletek elledrzése.

Szoveges feladat: a szOveg értelmezése, adatokijiégy, megoldasi ter
becslés, ellefrzés, az eredmény realitasanak vizsgalata.
Paros és paratlan szamok, tdbbszo6rds, 0sztd, nkdiegEma.
Szimbdélumok hasznalata matematikai szoveg leirasaa
szimbolum kiszadmitésa.

ismeretler

N

S

0s

O
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Biztos szdmfogalom kialakitasa. Szamolasi készsfigsttése. A riveleti
sorrend hasznalatdnak fejlesztése, készségszinedése. Mértékegyseége
helyes hasznalata és pontos atvaltasa.

Matematikai uton megoldhaté probléma megoldasanké&peelése, becsle
sejtées megfogalmazasa; megoldas utan a képzeltédeges megolda
O0sszevetese. Egysisitett rajz készitése lenyeges elemek drgsevel.
Fegyelmezettség, kovetkezetesség, szabalykinagatartas fejlesztése.
Pénziigyi ismeretek alapozasa.

Ellenérzés, dnelledrzés, az eredményért valo félsségvallalas.

n U

1. Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek 9 6ra
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Ismeri a primszam és az O6sszetetamolasi készség fejlesztése szoban. Természettudoman
szam fogalmakat; el tudja bizonyitasi igény felkeltése Magyarorszag
késziteni 0sszetett szamok lakosainak szama.
primtényess felbontasat 1000-es

szamkorben;

Meghatarozza természetes szamok

legnagyobb k6z6s osztojat
legkisebb kozds tébbszoroseét.

és

<

2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tg
9-cel, 10-zel, 100-zal va
oszthatdsagi szabalyok ismerete
alkalmazasa.

o}
> @s

[Algoritmikus gondolkodas fejlesztése.

Testnevelés:
csapatok
Osszeallitasa.




Két szam k6z0s 0sztoi, kozos
tébbszorosei.

A legnagyobb kdz6s oszt6 és a
legkisebb pozitiv k6z6s
tobbszoros megkeresése.

2. Alapmiiveletek természetes szamokkal

8 ora

Szamkorlbvités; fejben szamols

szazezres szamkorben ke

ezresekkel;

irdsban 6sszead, kivon és szoro

irasbeli osztas legfeljebb kétjeg
természetes szadmmal gyakor
feladatok megoldasa soran;
hanyados becslése

Ismeri és helyesen alkalmazza

miveleti sorrendre es
zarojelezésre
szabalyokat fejben, irasban
géppel szamolas esetén is

racionalis szamok kodrében;

tartalmaz
atalakitas

Zarojeleket
muveletsorok
kiszamolasa.

A miveleti szabalyok ismeretéb
ellendrzi szamolasat, a kapd
eredményt éssziggn kerekiti;

A gyakorlati
eléfordulo
becstilni
feladatmegoldasahoz
megfeleb tervet készit;

mennyiségeke
tudja
enn

Egyszeti szoveges felad
matematikai tartalmana
felismerése, és az annak megi&
miveletsor felirdsa.

vonatkos

problémakban

d\nalogiak alkalmazasa.
r%lé , L, e , . ,
amolasi készség fejlesztése.

A miveletfogalom altalanositasa s mélyités
7

Onellerérzés, onismeret fejlesztése.

Y.
gﬁté, elem® olvasés fejlesztése.

a

2t

e.

3. Egész szamok, alapiiveletek egész szamokkal

7 Ora

Ismeri és helyesen alkalmazza

muveleti sorrendre es
zarojelezésre vonatko;
szabalyokat fejben, irasban

géppel szamolas esetén s

racionalis szamok kodrében;

A miiveleti szabalyok ismeretéb

Aakorabban szemléletes uton kialakul6 foga
magasabb absztrakciés szintre emelése
riiveletfogalom altalanositasa és meélyitése,

%Eabélyok megfogalmazasa és kovetése.
a
Szamolasi készseég fejlesztése.

JMélységek és magassagok ertelmezese
matematikai szemlélettel.

drarmészettudoman
hoh- és népismeret
féldrajzi adatok
vizsgalata.

Torténelem,
iddétartam szamolas
idodszamitas ékti és




ellendrzi szamolasat, a kapd

it

iddszamitas utani

eredményt ésszien kerekiti; torténelmi
A gyakorlati problémakban esemenyekkel.
eléfordulo mennyiségeket
becsulni tudjal,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleb tervet készit;

4. Kozonseéges tortek, tizedes tortek, racionalis szarko 8 ora
Ismeri a raciondlis szamokat, tdnellerérzés, onismeret fejlesztése. Enek-zene
példat veégtelen nem szakas 78S 1étikus munkara nevelés a tortszamok és a
tizedes tortre. hangjegyek

Algoritmikus gondolkodas fejlesztése. Artéké
Tortrészek abrazolasa, Ertekenlek
tortrészeknek megfel@ apcsolata.
tortszamok meghatarozasa
Tortek 0dsszehasonlitasa,
egyszeiisités, Bvités
Kllénb6a alakokban irt egyeél
tortek felismerése.
Szamok helyi értékes irasa tizedes
tortek esetén.
Szamok abrazolasa
szamegyenesen.
5. Alapmiivelet kzonséges tortekkel 8 ora

Elvégzi az alapriveleteket @
kbzonséges  tortek  korébe
eredmeényét 0Osszeveti éebtes
becslésével;

Reciprok fogalmanak ismerete
alkalmazasa;

Az alapniveletek
tulajdonsagainak ismerete €s
alkalmazasa a gyakorlatban.

A miveleti sorrendre és
zardjelezésre vonatko:
szabalyok ismerete és hely
alkalmazasa,

A szadmolas ellefrzése, a kapott

eredmeény éssziekerekitése.

Egyszeti szoveges felad
matematikai tartalmana
felismerése, és az ann
megfeleb miveletsor felirasa.

) ’ ’ . ’ 7 - Ve
"%z amoléasi készség fejlesztése.
Becslési képesség fejlesztése.

&dgoritmikus gondolkodas fejlesztese.

1 Szabalyok megfogalmazasa és kovetése.

Szabalyok megfogalmazasa és kovetése.




6. Alapmiivelet tizedes tortekkel 6 Ora
Tizedes tortek osszeadaganellerbrzés fejlesztése.
kivonasa és szorzasa irasban. Szamolasi készség fejlesztése.
Tized_es t(‘jrte,k ir_ésbeli qszta cslési képesséqg fejlesztése.
legfeljebb két tizedes jegyet
tartalmazé szammal gyakorl flgoritmikus gondolkodas fejlesztése.
feladatok megoldasa soran is] S¥vegértés, emlékélzépesség fejlesztése.
hanyados becslése.
A miiveleti szabalyok ismeretében
ellendrzi szamolasat, a kapott
eredményt ésszign kerekiti;
Egyszeti szOveges feladat
matematikai tartalmanak
felismerése, és az annak
megfeleb miveletsor felirasa.
A gyakorlati  problémakban
eléforduld mennyiségeket
becsiilni tudja,,
feladatmegoldasahoz ennek
megfeleb tervet készit;

7. Aranyossag, szizalékszamitas 14 6ra
Felismeri az egyenes és a ford“%tkbvetkeztetési képesség fejlesztése. Hon- és népismere
aranyossagot konkrgt Természettudoman
helyzetekben; Ert, elem? olvasas fejlesztése. Magyarorszag
Felismeri és megalkotia adranyérzék fejlesztése, a valésagos viszonydkkepes|
egyenes aranyossag grafikonjat;0ecslése, teleptlések térkepe alapjan. rrjereta,lranyos

A 5 dmé 0 tni a feltétele (‘(aevolsagok

Az egyenesen aranya|~.§epes"az ere m,enyt osszev,e , K ghatérozasa,
mennyiségek felismer becsult eredmeénnyel, a valosaggal. A sajat telepiilés,
tulajdonsagainak alkalmazgsa sziikebb
konkrét  gyakorlati  feladatok lakokornyezet
megoldasaban. térképének
Ismeri a szazalék fogalmat, hasznalata.
gazdasagi, pénzugyi es
mindennapi  élethez  kédd Vizualis kultdra
szazalékszamitasi  feladatokat valés targyak
megold; aranyosan
Az alap, a szazalékeérték és| a k|CS|r]y|tett yagy
szazaléklab megkulonboztetése. hagyitott rajza.
Széazadrész és szazalék
elnevezések parhuzamos
hasznalata gyakorlati

helyzetekben;

S




8. Egyszeli szbveges feladatok 14 ora

Egyismeretlenes 'elﬁoku Onall6 problémamegold6 képesség kialakitg/é%gyar nyelv és
egyenletet lebontogatassal - . irodalom

; fejlesztése.
mérlegelvvel megold; ] olvaséasi és

e i AllitAsok megitélése igazsagértékiik szerint L .
Kilénb6z szovegekhey o T ) megeértési stratégia
megfele$ modelleket készit; Becslés és onellérzés fejlesztése. kialakitasa
Matematikabal, mals (szOvegben

tantargyakb6l és a mindennd
eletsl vett egyszdr szovege
feladatokat kdvetkeztetéssel va
egyenlettel megold;

Gazdaséagi, pénzligyi téma
egyszeii szoveges feladatok
kovetkeztetéssel vagy egyenle
megold;

Gyakorlati problémak megolda
soran edfordulé mennyiségekng
becslést végez.

Matematikai tartalmu egysZe
szOoveges feladatok megold:
kulonféele modszerekkel, péld3
szakaszos abrazolassal, visszg
gondolkodassal.

i
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felé

megfogalmazott
helyzet, térténés
megfigyelése,
értelmezése,
lényeges és
lényegtelen
informéciok
szétvalasztasa).

Vizudlis kulttra

vizualis
megjelenitése
kUlonbo
eszkdzokkel.

elképzelt torténetek

=

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmadgy szamok esetén;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 54efal, 9-cel, 10-zel, 100-zal val6 oszthatd

szabalyait;

— gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebbjeigéti egész szammal irasban oszt

hanyadost megbecsili.
— meghatarozza konkrét sz

amok ellentettjét, abs#otékét, reciprokat;

— egész szamokkal imeleteket végez;

— Aabrazol tortréeszeket, meghataroz tortrészeknek etedgtortszamokat;

— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irdsrmbid@es tortek eseteén;
- megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozdess#iyt és tizedes tort alakjat.

— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tddgteljebb két tizedes jegyet tartalmd

szammal irasban oszt, m

egoldasat élien A hanyadost megbecsiili.

- felismeri az egyenes és a forditott aranyossagukriéd helyzetekben;

— ismeri a szazalékérték, szazaléklab, alap fogalge#dasagi, pénzligyi és mindennapi éle

kotodsd szazalékszamitasi

feladatokat megold;

— egyismeretlenes éfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvebideg
— kulonbod szovegekhez megfeteimodelleket készit;

— matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennagbsélvett egyszdr széveges feladatok|

kovetkeztetéssel vagy eg

yenlettel megold;

1Z0
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

helyi érték, alaki erték, valodi érték, oszto, kén$zto, tébbszoros, kozos
tébbszoros, dsszeadandok, az dsszeg tagjai, kisetdhikivonandé, kilonbség
szorzando, szorzo, szorzat, a szorzat tényescserélhegiség,
csoportosithatdsag, széttagolhatésag, osztandd, bgmyados, maradék,
zéarojel. Kozos 0szto, kozos tobbszoros. Kerekitésslés, ellatrzés. Arany,
egyenes aranyossag. Szazalék, szazalékértéksatammléklab. Negativ szam,
elsjel, ellentett, abszolut érték. Kozonséges todndalo, neved, tortvonal,
vegyes szam, egysisités, Bvités, kozos nevéz reciprok, tizedestort,
tizedesvessgy helyi értékes irAsmaod, racionalis szam, szamexgydwerekités,
arany, egyenes aranyossag, hosszustagtalom, tomeg, idl
szabvanymeértékegységei, becslés, éiais

s




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

lll. Figgvények, az analizis elemei

Orakeret
9 6ra

El6zetes tudas

Szabalyfelismereés, szabalykovetés.
A szabaly megfogalmazasa egysiziermaban, a hianyzo6 elemek paotlasa.
Tapasztalati adatok lejegyzése, tablazatba rendezés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Sorozat megadasa szaballyal. A koordinata-rendbiztonsagos hasznala
Fluggvényszemlélet @tészitése. Probléma felismerése.
Osszefliggés-felism&rképesség fejlesztése. Szabalykovetés, szabatybaks

[a.

céljai . L . .
) képességének fejlesztése.
1. Afluggveny fogalmanak ebkészitése 5 ora
. L . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények P
pontok
Konkrét halmazok elemei kdzot megfigyebképesség fejlesztése. Természettudoman
: Atre- y _ ) L. ) tajékozodas a
megfeleltetest hoz letre; Osszefligges-felisméképesség fejlesztése. téjrképen
Felismeri és megalkotja az e
. . o fokhaldzat.
egyenes aranyossag grafikonjat
A matematikabol és a mindennapi
eletl  vett  megfeleltetések
tulajdonsagainak  megfigyelése,
elemzése.
Tajékozbdas térképen, ridaren,
sakktablan és a koordinata-
rendszerben
2. Sorozatok 4 ora
Sorozatok adott szabaly szerirfisszefliggés-felism@éképesség fejlesztése. Testnevelés;
folytatdsa. ének-zene;
Sorozatok 1étrehozasa szémokl3f§f|aba|¥kovetes’ szabdalyfelismerés kepessegene_alznetbdo
jelekbsl, alakzatokbél. ejlesziese. ritmus,
tanclépes,
Néhany tagjaval adott sorozat mozgas
eseten felismer és megfogalmaz létrehozésa,

képzési szabalyt.

helymeghataroz
S a sportpalyan.

;_D\

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- tajéekozodik a koordinata-rendszerben, koordinatdadott pontot abrazol, megad
pont koordinatait leolvassa.

- sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;

- néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer ¢fagaimaz képzési szabalyt.

ptt

Kulcsfogalmak/
fogalmak

sorozat, egyenes aranyossag, koordinata-rendabéazat, grafikon.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Geometria

Orakeret
33 ora

példak).

. . jellemzbi.
El6zetes tudas :

Haromszog,

négyzet, téglalap,

jellednz Kor

Vonalak (egyenes, gorbe). Hosszusag és tavolsagsméegyszérgyakorlati

Egyszeti tikros alakzat, tengelyes szimmetria felismerése.
A test és a sikidom megkulénboztetése. Kocka, tegfigellemai.

e

Négyzet, téglalap kerilete. Mérés, kerlletszamité&stieékegységek.
Négyzet, téglalap tertiletének mérése kulonféleagplekel, teriletlefedessel.

|étrehozasa,

felismerés

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Térelemek fogalmanak elmélyitése — kornyezetlnlgytnak vizsgalata.
Tavolsag szemléletes fogalma, meghatarozasa.
A sik- és térszemlélet fejlesztése. A vizualis ladptzfejlesztése.
Rendszergzképesség, halmazszemlélet fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megistésde(szerkesztésnél:
adatfelvétel, vazlatrajz, megszerkeszibéy vizsgalata, szerkesztés).

celai Szamolasi készseég fejlesztése.
A szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése.
A geometriai jeldlések pontos hasznalata.
Pontos munkavégzésre nevelés. Esztétikai érzasigse.
1. Mérések és mértékegységek 6 Ora
Ismeretek Fejlesztési kdvetelmények Kapesolodasi
pontok
Meghatarozza haromszogek |Bendszerazképesség, halmazszemlél€echnika és
specidlis négyszogek keruletdgjlesztése. tervezes:
tertletet; Szamolasi készseég fejlesztése. UdYarok, telkek
Sokszégek tertileténelg . : . |kertlete. Az
o, . szaknyelv helyes hasznalatanak fejlesztése. | jskola és az
meghatarozasa atdarabolassal
otthon
Ismeri az id, a tomeg, aPontos munkavégzésre nevelés. helyiségeinek
hosszlsag, a terllet, a térfogat es alapterilete.
az trtartalom
szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat meérések |és
szamitasok esetén;
Egyenes haséb, téglatest, korka
felszinét és térfogatat képlet
segitségével kiszamolja; a
képleteket megalapoz6
Osszefliggéseket érti.
Szdgtartomany ismerete;
0dsszehasonlitas, csoportositas;

szogmeres.

€,

)



2. Sikbeli alakzatok 9 Ora

Ismeri a tengelyesemendszerezképesséq, halmazszemlélet
szimmetrikus haromszoget; fejlesztése.

Ismeri a négysz6gd kA‘ geometriai jeldlések pontos hasznalata.

tulajdonsagait: bets és kil$ | A sikszemlélet fejlesztése.
sz0gek 0Osszege, konvex

konkav kozti kulonbség, at
fogalma; Torekves a szaknyelv helyes hasznalatara.

Bovizualis képzelet fejlesztése.
(0]

Ismeri a specialis négyszogeket:
trapéz, paralelogramma, téglalap,
deltoid, rombusz, huartrapéz,
négyzet;

Ismeri a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonsagait, ezek
alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

A haromszogek és a specialis
négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatgk
megoldasaban;

Ismeri a h&dromszdgek
tulajdonsagait: bets és kuil$
szogek 0Osszege, haromszpg-
egyenbtlenség.

Ismeri a kor részeit; kulonbséget
tesz egyenes, félegyenes |és
szakasz kozott.

3. Transzforméciok, szerkesztések 10 6ra
Alapszerkesztések: szakaszféleEranszformacios szemlélet fejlesztése. Technika és
meleges, mefleges €s tervezés:
parhuzamos egyenesgkdrekves a pontossagra. megfeleb
szerkesztése; szogfelezé3pntos munkavégzésre nevelés. eszkozok
sz6gmasolas. Esztétikai érzék fejlesztése. s.egl'tségével
Alakzatok tengelyes figyelmes,
tukorképének megszerkesztése. pontos

munkavégzés.

Tengelyesen szimmetrikus
alakzatok felismerése a
természetes és az  épitett
kérnyezetben.

A geometriai problémamegoldgas
lépéseinek alkalmazasa
szerkesztésnél: adatfelvétel,




vazlatrajz, megszerkesztliség
vizsgalata, szerkeszteés.

Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleb abrat;

Ismeri a tengelyesen
szimmetrikus haromszoget;

Felismeri a Kkicsinyitést és |a
nagyitast hétkbznapi
helyzetekben;

Ismer és haszndl dinamikus
geometriai szoftvereket, tisztaban
van alkalmazasi lehéségeikkel.

4. Térgeometria 8 ora
A kocka, a téglatest, a hasderszemlélet fejlesztése térbeli analogiak Technika és
halgjat elkésziti; keresésével. tervezes:
Testeket épit képek, nézetekérelemek fogalmanak elmélyitese A vizu aﬁggla:[e,st
alaprajzok, halok alapjan; képzelet fejlesztése. keszitese,
tulajdonsagainal
Ismgri a__kocka: a té_glates,t, e> a vizsgélata.
hasfalb ,kovetkéz tl,JIajdonsag:fut. Vizualis kultira
hatarol6 lapok tipusa, szama, oi
egymashoz viszonyitott helyzete; €gysz
csucsok, élek szama; lapatlo, targyak,
testatlo; geometriai
A kocka, a téglatest, és a hasab alakza'fok
tulajdonsagait alkalmazza tervezese,
feladatok megoldasaban. m,ak(?tt,ek
készitése.

)

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartogukat, nagysag szerint 6sszehasonlitja, 1

csoportositja azokat.

— csoportositja a haromszdgeket szdgeik és oldataikrg;

— felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

— megszerkeszti alakzatok tengelyes tukorképét;
— tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokroél gyatkiwdyzetekben;

— a szerkesztéshez tervethmdtes abrat készit;

— ismeri az alapszerkesztéseket: szakasZfelmelegest, szogfelét, meleges és parhuzam

egyeneseket szerkeszt, szdget masol.

nézet

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfdjeaki)et, tertletiirtartalom és
mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegysséiy@ilom, sokszog, bdls
sz0g, kul$ sz6g; hegyesszégderékszod, tompaszog, egyend szaru és
Kulcsfogalmak/ | szabalyos haromszog; téglalap, négyzet, szimmetgety, tengelyes
fogalmak szimmetria, meéflegesség, parhuzamossag, szakasifetezdleges, szogfelér
félegyenes, test, kocka, téglatest, lap, €l, csapatlo, testatld, alaprajz, halo,

néri,

D




Tematikai egység/ L et 2 Orakeret
: cdysey V. Statisztika, valosziniség )
Fejlesztési cél 10 ora

Adatgyijtés, adatok lejegyzése, diagram leolvasasa.
Elézetes tudas | ValGsziniségi jatékok, kisérletek, megfigyelések. Bizto$etetlen, lehet, d
nem biztos.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A valésziriségi gondolkodas fejlesztése.
Medfigyelbképesség, az 0Osszeflgges-felisineképesseg, elermiképessé

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai . .
) fejlesztése.
1. Leiro statisztika 5 ora
. L . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kbovetelmények P
pontok
Ertelmezi a tablazatok adatait, |ategfigyelsképesség, az 0Osszefiliggés-feligim@echnika és
adatoknak megfelél abrazolasiképesseg, elemiképesséqg fejlesztése. tervezes:
mqut, .klvalasztja, €s gz abrﬁ\tstatisztikai gondolkodas fejlesztése. mene'trend
elkésziti (oszlopdiagram, adatainak
kordiagram, vonaldiagram, értelmezése;
pontdiagram) kismérétmintan kal6riatablazat
Adatokat  tébldzatba  rendez, vizsgalata.
diagramon abrazol hagyomanyos o
et e . Digitalis
és digitalis eszkdzokkel is; 0
kultara:
Megadott  szempont  szerint adatkezelés,
olvas le hagyomanyos vagy informacio-
digitdlis ~ forrasbol  szarmazo megjelenités.

diagramrol, majd rendszerezés
utdn kovetkeztetéseket fogalmaz
meg;

Azonos adathalmazon alapuld
koérdiagram és oszlopdiagram
0sszehasonlitdsa becslés alapjan
kisméreti minta esetén

Konkrét adatsor esetén atlagot
szamol, megallapitja a
leggyakoribb adatot (modusz), a
k6zép$ adatot (median), és ezeket
0sszehasonlitja.




2. Val6sziniségszamitas 5 ora

ValGsziriségi jatékokat,Kommunikacio és egyutthkodes fejlesztése.
kisérleteket végez, ennek soran
adatokat  tervszéen  gyijti,
rendezi és abrézolja digitalisan i

Phdatos és céliranyos figyelem gyakorlasa.

PA valosziniségi gondolkodas fejlesztése.
Valb6sziriségi jatékokban érti |a
lehetséges kimenetelekget,
jatékaban stratégiat kovet;

—_—

Ismeri a gyakorisag és a relativ
gyakorisdg fogalmat. Ismereteit
felhasznalla a ,lehetetlen”, |a
,biztos” és a ,kisebb/nagyohb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
— valbsziriségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soramadatokat tervszéen gyijti, rendezi,
valbsziriségi jatékokban érti a lehetséges kimenetelekékdhan stratégiat kovet;

— ismereteit felhasznalja a ,lehetetlen”, a ,biztods a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetség
kijelentések megfogalmazasanal.

jes

Kulcsfogalmak/ |Adat, diagram, atlag, valos#iségi kisérlet, ,biztos” esemény; ,lehetséges, de
fogalmak nem biztos ” esemeény; ,lehetetlen” esemeény.




A fejlesztés vart
eredményei a
6. évfolyam
végén

Gondolkodasi és megismerési médszerek
— konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.
— allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) meddilia.
Szadmtan, algebra
— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmadgy szamok esetén;
— érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmbdgies tortek esetén;

— ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5€etal, 9-cel, 10-zel, 100-zal valé

oszthatésag szabalyait;
- meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszotékét, reciprokat;
- miveleteket végez az egész szamokkal, kozonségekkélttizedes tortekkel.
— A&brazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek etegtortszamokat;

- megfelelteti egymésnak a raciondlis szamok kozdséigt és tizedes tort alakjat.
— gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tdegfeljebb két tizedes jegy
tartalmaz6 szammal irasban oszt, megoldasatetieA hanyadost megbecsdli.

Osszefliggések, fiiggvények, sorozatok
- tajékozadik a koordinata-rendszerben: koordinatédmtt pontot abrazol, megad
pont koordinatait leolvassa.
— sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
— néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer gfoyalmaz képzési szabalyt.
Geometria
- sikbeli tartomanyok kozul kivalasztia a szogtartogokat, nagysdg szeri
0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat.
— csoportositja a hdromszdgeket szogeik és oldataitirg;
— felismeri a sikban az egybevag6 alakzatokat.
- megszerkeszti alakzatok tengelyes tukorkéepét;
- tapasztalatot szerez a sikbeli mozgésokroél gyatkiwdyzetekben;
— aszerkesztéshez tervetyadtes abrat készit;
— ismeri az alapszerkesztéseket: szakas#fetrelegest, szogfeléit, meileges é
parhuzamos egyeneseket szerkeszt, szdget masol.
— meghatarozza haromszdgek és specidlis négyszogaktkée, teriletét;
- ismeri az i@, a tdmeg, a hosszisag, a terilet, a térfogat édirtartalom
szabvanymértékegységeit, hasznéalja azokat méréssamitasok esetén;

— egyenes haséb, téglatest, kocka alaku targyakrétszs térfogatat méréssel megadja,

egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet égéitsl kiszadmolja; a képletek
megalapozé dsszefliggéseket. érti
Valosziriség, statisztika
- Egyszeti diagramok készitése, értelmezése, tablazatokadaas
- ValGsziriségi jatékok, kisérletek sordn adatok tervszepyijtése, rendezés
abrézolasa.

et




7—8. évfolyam

A 7-8. évfolyamon nagyobb hangsulyt kap az elvoretkas és az absztrakcio képességének fejlesztése,
mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés éesaktzok hasznélata. Elvarhaté a tapasztalatok
altalanos megfogalmazasa, a mindennapi é&letkett szoveges problémak matematikai szempontu
értelmezése, a megsejtett dsszefiiggések indoklaggmeye és a tanult matematikai fogalmakat megrieve
szakkifejezések helyes haszndlata. deifl a vitatkozds és az érvelés kultirdja az os&dgkkal és a
szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezéskivetik egymast az egyes fejezetialmazok,
szdmhalmazok Matematikai logika, kombinatorika, grafok Szamelméleti ismeretek, hatvany,
négyzetgytk Aranyossag, szazalékszamitaSzoveges feladatok ddészitése Szoveges feladatpkA
fuggvény fogalmanak @készitése Sikbeli alakzatok Transzformaciok, szerkesztéseHérgeometria;
Leird statisztika; Valdszifiségszamitasiz egyes teriletek ismeretanyaga jelen van maskigmben is,
folyamatosan gazdagitva a szakmai eszkodztarat.oseggel megfogalmazott hétkdznapi és matematikai
problémak megoldasa tervek, vazlatok alapjan, &ltdabb eljardsi modokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek bvulésével lehéivé valik a mas tantargyakhoz valo kapcsolodasiekikites lehdisége, a
témak rendszerezése, tdbb terlleten vald megjaleAdsevelési-oktatasi szakasz soran egyre komphexe
valik a szemléletméd. A szemléltetést, a megértégt, 6rai vagy hazi feladatok megoldasat és a
gondolatmenet bemutatdsat a tanulok altal haszdathgitélis eszkdzok, szoftverek és online felélkets
tamogatjak.

A Kerettanterv a matematika tantargy tanitdsafa 8.évfolyamon heti 3-3 érat biztosé,matematika
tantargy alaporaszama: 204 oOra (+12 Ora ismétlésrazamonkérésre). Intézményiinkben a 8.
évfolyamon tovabbi heti 1 6ra all rendelkezéséra pedagdgusnak.

Az éraszamola 7. évfolyamon 102 6ra (+6 Ora ismétlés, szamom&s), a 8. évfolyamon 10236 ora (+6
ora ismétlés, szamonkéres), azaz 6sszesen 204+26(602 ora ismétlés, szamonkeérés).

A helyi tantervet évi 36 hétre terveztik.

A témakorok attekirdt tablazata:

Témakor neve Javasolt éraszdm
Halmazok, szdmhalmazok 12
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 18+11
Aranyossag, szazalékszamitas 22+5
Szdveges feladatokdadészitése 16
Szdveges feladatok 22+10
A fuggvény fogalmanak ékészitése 12
Sikbeli alakzatok 20+5
Transzformaciok, szerkesztések 20
Térgeometria 20+5
Leiro statisztika 12
Valbsziniségszamitas 12
Osszes 6raszam} 204+36=240 (+12)




7—8. évfolyam

Tematikai egység cime

kerettanterv alapjan orakeret a
7-8. évfolyamra

Osszesen | 7. 8. évfolyam
évfolyam +36 6ra
|. Gondolkodasi modszerek, halmazok, 30 16 14
matematikai logika, kombinatorika, grafok
1. Halmazok, szamhalmazok 12 6 6
2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 18 01 8
Il. Szdmtan, algebra 78+26=104 38 4026=66
nééjzzjtr;;r;életi ismeretek, hatvany, 18+11=29 9 911220
2. Ardnyosséag, szazalékszamitas +3227 11 1%5=16
3. Szoveges feladatolkokkbszitése 16 8 8
4. Szbveges feladatok 2P0=32 10 1210=22
lll. Figgvények, az analizis elemei 12 6 6
1. A flggvények fogalmanakakiészitése 12 6 6
IV. Geometria 60+10=70 30 306-10=40
1. Sikbeli alakzatok 20 12 85
2. Transzforméciok, szerkesztések 20 10 10
3. Térgeometria 24 8 12+5
V. Statisztika, valdsziniség 24 12 12
1. Leiro statisztika 12 6 6
2. ValGszifiségszamitas 12 6 6
Ismétlés, szamonkérésSzabad orakeret (5 % 12 6 6
0sszesen] 216+36=252 108 10836=144




7. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret
16 éra

I. Gondolkodasi médszerek, halmazok,
matematikai logika, kombinatorika, grafok

Elézetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. Aaésaz fogalma. Két vég
halmaz k6zos része.
Egyszeti, matematikailag is értelmezldehétkbznapi szituaciok megfogalmaz

széban és irasban. Allitasok igazsaganak eldonigse. és hamis allitasok

megfogalmazasa. Osszehasonlitishoz szilkséges zé&ifele értelmezés
hasznalata. Definicid megértése és alkalmazasa.
Néhany elem kivalasztasa adott szempont szeriftalNgelem sorba rendezé
kulonféle mbédszerekkel.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Az o©nalld6 gondolkodas igényének kialakithsa. Halvhazeszkoz jelled
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejékészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv p
hasznalata. Sajat gondolatok megértetésere valékviés (szbbeli érvelé
szemléletes indoklds). Rendszerszemlélet, kombikat gondolkod&
fejlesztése.

asa

€,

pSe

DNtos

w

D

celjai Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggékekmegértése.
A rendszerezést se§ieszkozok és algoritmusok hasznéalatanak fejlesztése
A bizonyitas, az érvelés iranti igéeny felkeltése, kalturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.
1. Halmazok, szamhalmazok 6 ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok

Elemeket halmazba
szempont alapjan;

Részhalmazokat

esetekben felismer és abrazol;

Szamokat,
halmazniiveleti

Véges halmaz

halmazat

véges halmazok k6zos
(metszetét), egyesitését (uniojat)
abrazolja konkrnét

képezi és
esetekben;

szamhalmazokat,
eredmeényeket
szamegyenesen abrazol;

(komplementeré

rendez by aimazszemiélet fejlesztése.

Rendszerszemlélet fejlesztése.
konkret _ _ _
Kombinatorikus gondolkodas fejlesztése.

—+

kiegéséi

—F
~—

résgét

Ismeri a racionalis szamokat, t
példat végtelen nem szakas
tizedes tortre.

70S




2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok

10 6ra

lgaz és hamis allitasok

fogalmaz meg;

Tanult mintak alapjan néhal
lépésldl allo bizonyitas
gondolatsort megért és 6nallg
Osszedllit;

A  logikus  érvelésben

matematikai szaknyelv
kovetkezetesen alkalmazza tar
meggyzésére;

N

a2k matematikai logika egyszier a korosztaly
szamara érthét szakkifejezéseinek ismerete

pasznélata és fejlesztése.

A kombinatorikus gondolkodas, a céliranyos

digyelem kialakitasa, fejlesztése.

Rendszergzképesség fejlesztése.

Ssal

Konkrét helyzethez kotott
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend

figyelembevételével és anélkiil.

Konkrét helyzethez kétott sor
rendezeési problémak megolda
kor mentén is.

Az 0Osszes eset Osszeszamld
soran rendszerezési Sén
hasznalata: tablazat, agrd

szisztematikus felsorolas

Osszeszamlalasi feladat
megoldasa soran alkalmazza
0sszes eset attekintésé
szikséges mobdszereket;

asa

nak
jZ,

ok

az

nez

a
:It<ulturélt érvelés a csoportmunkaban.

Magyar nyelv és
@sdalonm a
lényeges és
lényegtelen
megkulonboztetés
e.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
- elemeket halmazba rendez tébb szempont alapjan;

— részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazo

- szadmokat, szdmhalmazokat, halmégzeteti eredményeket szamegyenesen abrézol;

— véges halmaz kiegés&ithalmazat (komplementerét), véges halmazok koz&zété(metszetét

egyesitését (uniojat) képezi

— ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelan szakaszos tizedes tortre.
— tanult mintadk alapjan néhany I1épékhall6 bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldaszeallit;
— alogikus érvelésben a matematikai szaknyelvet tkézetesen alkalmazza tarsai meigpsére;

— oOsszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkadmazz 6sszes eset attekintéséhez szlk

modszereket;

és abrazolja konlgéteiben;

Kulcsfogalmak/

fogalmak ~,minden”,

kiegészié halmaz (komplementer), metszet, unid, természazi@s, egész szam
racionalis szam; véges, végtelen szakaszos édemgiem szakaszos tizedes t¢

,van olyan”,




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

[I. Szamelmélet, algebra 38 6ra

Elézetes tudas

Raciondlis szamkér. Szamok irdsa, olvasasa, Ossrditdsa, &brazola
szamegyenesen.iMeletek racionalis szamokkal.

Ellentett, abszolut érték, reciprok.

Méres, mértékegyseégek hasznalata, atvaltas edyszetrekben.

A mindennapi életben felmefillegyszelt aranyossagi feladatok megold:
kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.
A zéarojelek, a riveleti sorrend biztos alkalmazéasa. Helyes és ée®lkerekités
az eredmények becslése, a becslés hasznalatéredlsre is.
Szdéveges feladatok megoldésa.

A szézalékszamitas alapjai.

nSa

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet tédén kozotti kapcsols
tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzetténé&s matematizalas
matematikai modellek véalasztasa, keresése, készité€stelmezése adq
szituaciékhoz. Konkrét matematikai modellek értetése a modellnek megfele
szOveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartoz6 mennyiséggektobbszorosei
tortrészeik képzeletben valo felidézése.

Az egyittmikddéshez szikséges képességek fejlesztése parkiscésportos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a mushkzezEse, szervezé
megosztasa.

Az ellervrzés, Onellebrzés iranti igény, az eredményeért vald féskegvallala
erositése

a,
tt

U)

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok

9 6ra

Ismeretek

Kapcsolddasi

Fejlesztési kovetelmények
J y pontok

Miveletek racionalis szamkorber

Primszamok, Osszetett szam@krendszeras képesség fejlesztése. bioldgia; foldrajz
kivalasztasa a természetes szamok ) ) o szamitasos

ko zil. A hatvany fogalrr_1an§1k klalakl.tasa €Siadatok.

. elmélyitéese. A definicidalkotas igényének

Osszetett szamok primténysze|keliése.

felbontasanak ismerete ées . ]

alkalmazéasa 1000-es szémkdrber?zamOIas' keszseg fejlesztese.

Legnagyobb kdzb6s oszto |€s

legkisebb k6zos tébbszorps

A szamfogalom mélyitése. Fizika; kémia;

meghatarozasa és alkalmazéasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egé
kitevojii hatvanyanak alkalmazas
primtényess felbontas felirasa
hatvanyokkal, mértékegységek

2SZ
a.

atvaltasa.




2. Aranyossag, szazalékszamitas

11 6ra

Ismeri az id, a tomeg,
hosszUsag, a terllet, a térfoga
az urtartalom

szabvanymertékegységeit,
hasznalja azokat meérések
szamitasok esetén;

es
konkr

Felismeri az egyenes
forditott aranyossagot
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja

q

egyenes aranyossag grafikonjat.

Valosdgos helyzetekhez kdit
szazalékszamitas:
learazas, egyszer kamat,
keverési feladatok megoldas
leved) 0sszetétele, paratartalon

Banki
(tugyfélcsomagok,
szamlavezetési,
tranzakcios
0sszehasonlitasaval
feladatok megoldasa

ajanlatok

megbizasi
dijak
kapcsola
Megtakaritasi és
lehetiségekkel kapcsolatc
egyszeii feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mél
kapcsolatanak felismerése

aA mindennapi

aremelés,

hitelfelvéte

élet és a matematika koz
[ @fakorlati kapcsolatok meglatasa, a felmé
aranyossagi feladatok megoldasa.

AgskOvetkeztetési képesseqg fejlesztése.

Szdbvegértes, szovegalkotas.

Becslések és kovetkeztetések végzése.
eésebszélmolégép célsder hasznalatana
fejlesztése.

> VA

a,

5

—
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es

)

1tos
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és

dtagyar nyelv és
rirodalom
szOvegeértés,
szOvegértelmezés.

Fizika; kémia;
féldrajz
laranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldaso
ban.

Technika és
tervezés:
miiszaki rajzok
értelmezése.

3. Szobveges feladatok ékészitése 8 ora
Kilonb6z szOvegekhepAlgebrai  kifejezések egysZer atalakitasanakizika:
megfeleb modelleket készit. | felismerése. osszefliggések
Hétkéznapi problémakyiveletek biztos elvégzése, torekvés a pon{ngfoga'maZésa’
materr_layk,al tartalm,analér eciz munkara. leirdsa a_
formalizaldsa; bék hasznalata matematika
az igmeretlen mennyisegekz ellerdrzés, onelletrzés iranti igény, aZvelvén.
jelolésere eredményért val6 felésségvallalas ésitése
Egyszeti befis kifejezések

Osszeadasa, kivonasa
Helyettesitési érték szamolasa
Egytagu kifejezések szamm
val6 szorzasa

Kéttagu beis kifejezés szamm
val6 szorzésa

Két tagbol kdzés szamténye
kiemelése

nal

N




4. Szoveges feladatok 10 ora

Kilénb6z szovegekhe
megfeleb  modell  készitése irodalomn
(példaul szakaszos ébrézolaé‘
visszafelé gondolkodas, tablaza
szabadkézi vazlatrajz, kst A gondolatmenet
kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas
tantargyakbol, gazdasad@enyes kommunikacio kialakitasa

terlletekél és a mindennap
életsl vett egyszdr szbvege

feladatok megoldasa
kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel.

Ellensrzés a szbvegbe valo
visszahelyettesitéssel.

Pénzugyi tudatossag teruletét
erints feladatok megoldasa.

Gyakorlati problémak megoldasa
soran edfordulé mennyiségek
becslése

ZSz(jvegértelmezés, problémamegoldas fejIesztc—ihélél.gy""r nyelv és

. Ieny__ege§ es Ien_yegtellenl eIkqu_nltesgnek, az sz6vVegértés,
otészefuggesek felismerésének fejlesztése.

A gondolatmenet tagolasa.

Az ellerdrzesi igeny tovabbi fejlesztése. tagolasa.

1°2)

szOvegértelmezés.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
ismeri a primszam és az 0Osszetett szam fogalmakatudja késziteni Osszetett szan
primtényess felbontdsat 1000-es szamkdorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kézidgaves legkisebb k6zds tobbszoroseét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kifgvhatvanyat kiszamolja;

nok

ismeri az id, a tomeg, a hosszusag, a terilet, a térfogat étaaralom szabvanymeértékegyseégeit,

hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagukriéd helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossagkgradit.

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénziugymiadennapi élethez kédé szazalékszamita
feladatokat megold;
id6, tbmeg, hosszusag, terllet, térfogat idgartalom mértékegységeket atvalt helyi érté
gondolkodas alapjan, gyakorlati céldma¥g szerint
kulonbod szovegekhez megfetemodelleket készit.
matematikabol, mas tantargyakbol és a mindennagiboélvett egyszdr szoveges feladatok
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gyakorlati problémak megoldasa soradf@dulé mennyiségeknél becslést vegez.
egyszeii betis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, gethagitési értéket szamol;
egy- vagy kéttagu bés kifejezést szammal szoroz, két taghdl k6zos sadyetdt kiemel;
egyismeretlenes éifoku egyenletet mérlegelvvel megold.

kes

at

Kulcsfogalmak/ | négyzetszam, forditott aranyossag, szazalék, tetéléogat irtartalom

primszam, dsszetett szam, primtégelelbontas, legnagyobb kdz6s oszto,
legkisebb kdzds tbbbszords, hatvany, hatvanyakpahykitew, hatvanyeérték,

fogalmak szabvanymeértékegységei, valtozo, egyutthato, Heliédsi erték, egytagu

kifejezés, kéttagu kifejezés, egyniekifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas,

mérlegelv, elletirzés,




Tematikai egység/

Fejlesztési cél lll. Figgvények, az analizis elemei

Orakeret
6 Ora

Egyszeti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

. , Biztos tajékozodas a deréks#dgpordinata-rendszerben.
Elézetes tudas

koordinata-rendszerben.

Egyszeti grafikonok értelmezése. Egystiekapcsolatok abrazolasa deréksif

A tematikai egység

e . . | elemzése.
nevelési-fejlesztési

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tabtdcaddatainak értelmezés

Megoldas a matematikai modellen belldl. Matematikaodellek ismerete

5€,

céljai . . o . . R
) alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fluggeknfiiggvényabrazolas).
1. A fliggvény fogalmanak ebkészitése 6 ora
. f . Kapcsolodasi
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények P
pontok
Felismeri az egyenes és a fordittiggvényszemlélet fejlesztése Fizika; biologia;
aranyossagot. konkre§zélmolélsi készseég fejlesztése a racio wléﬁg"af foldrajz
helyzetekben; szamkérben fu,ggvelnyekkel
Ertéktablazatok adatainak leirhato
grafikus abrazolasa folyamatok.
Felismeri és megalkotia az

egyenes aranyossag grafikonjat.

Egyszeti grafikonok jellemzése:
novekedés-csokkenés,
szelgerték, tengelyekkel valo
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott
megfeleltetés létrehozasa

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossaguitrév helyzetekben;
— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossaggrgéit.
— konkrét halmazok elemei kdz6tt megfeleltetést inz|
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
— egyszeii grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossafikona
fogalmak g gy y ko




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

IV. Geometria 30 6ra

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, siitagmimany.

Haromszogek, csoportositasuk. Negyszogek, specidigyszogek (trapé
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott éfelieknek megfelél
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belss kil$ szogeinek 0Osszegé
vonatkozo6 ismeretek.

Téglatest tulajdonsagai.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egy$zemlakzatok tengelye
tukorkéepének megszerkesztése.

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenedsé@a. Szakaszfelezg
szogfelezés, szbgmasolas. Meges és parhuzamos egyenesek szerkes
Néhany nevezetes szdg szerkesztése.

Szerkesztési eszkdzOk hasznalata.

Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsd, @ont koordinatainak
leolvasasa.

Specialis négyszogek kerlletének és tertleténelakigasa.

A téglatest, kocka felszinének és térfogatanalszaknitasa.

N

3S,
ztése

a

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerezkészség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egysizgeometriai szamitasok elvégzésé
fejlesztése. A gyakorlatban &&brdul6 geometriai ismereteket igéfy
problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. on@Bxriai
transzformaciékban megmaradé és valtozo6 tulajdaisaegfigyelése.

Az esztétikai-, mvészeti tudatossag és kifejEpesség fejlesztése.
Képzeletben tortéh mozgatas:  atdarabolas  elképzelése, tes

nek

thalo

céljai 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas |épéseinek megistésee (szerkesztésn
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menetekezaés, diszkusszio).
Az egyuttnikddéshez szikséges képességek fejlesztése pakas E&®pOrtos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a muekeeztese, szervezé
megosztasa; kezdeménykeszseég, egyutthkodesi készseég, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 12 ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok
Ismeri a Negyszoge lﬁ\ halmazszemlélet fejlesztése.

tulajdonsagait: bets és kil$

szbgek 0Osszege,

konkav kozti kilonbség, atj®izonyitasa.

fogalma;

Ismeri a specialis négyszégek
trapéz, paralelogramma, téglalgfendszerezkeszseg fejlesztese.

deltoid, rombusz,
négyzet;

konvex |&¥sszefliggések megsejtése, kimondasa,

Az egyuttnmikddéshez szikséges képességek
ef(lajlesztése.

huartrapéz,




Ismeri

alapjan elkésziti
halmazabrijukat;

A héromszogek és a specidlis

négyszogek tulajdonsagait
alkalmazza feladatak
megoldasaban;

Haromszogek, specialis
négyszogek kerlletének,
teriletének  kiszamitasa abra

alapjan atdarabolassal és tar
osszefliggéssel;

Ismeri a kor részeit, kiszamitja
kerlletét, terlletét, kulonbség
tesz egyenes, félegyenes
szakasz kozott.

a specialis négyszogek
legfontosabb tulajdonséagait, ezek

ult

jet
és

2. Transzformaciok, szerkesztések 10 6ra
Kozéppontos tiikrozés ismerete Bentos, preciz munka elvégzése a szerkesztés sorgMizudlis kultlra
alkalmazasa Gondolkodas  fejlesztése  szimmetrian  alap§veszet
Kozéppontosan  szimmetrik{igt€kokon keresztl. alkotfgsoli )
alakzatok felismerése A megfigyebképesség fejlesztése. [negllgye esea

. . - anu
természetes és az  épitelt .
kormyezetben P& szaknyelv pontos hasznélata. transzformaciok
segitsegével.

Alakzatok k6zéppontas

tukorkéepének megszerkesztése

Szerkesztéshez terviektes abr
készitése

Tobb adott feltételnek megfete
abra szerkesztése; diszkusszio

Geometriali ismereteing
felhasznalasaval pontos
szerkeszt tobb adott feltételn
megfeleb abrat;

Ismer és hasznal dinamik
geometriai szoftvereket, tisztab
van alkalmazési leh&tégeikkel.

k
an
ek

an




3. Térgeometria 8 ora

Testek_et eth, kepek,, nezet“}ﬁ’halmazszemlelet és a térszemlélet fejlesztese-l.-eChm,ka s
alaprajzok, halék alapjan; tervezés:

A szamolasi készség, becslési készség és az

. - I - ' modellek
Hasab tulajdonsagainak ismerg Rersrzési igény fejlesztése. KEszitése

és alkalmazasa: hatarol6 lapok iaid o I
tipusa, szama, egymashésebszamologep célsienasznalata a szamitaséiiajdonsagaina

viszonyitott helyzete: cstcsqledyszeiisitésére, gyorsitasara. vizsgalata.
élek szama, lapatlo, testatld

L)

Torténelem
Testek haldjanak készitése térténelmi
Egyenes hasab, téglatest, kocka épulletek latszati
alaki  targyak felszinét és képe és alaprajza
térfogatat méressel megadja, kozotti
egyenes hasdb felszinét |és O0sszefliggések
térfogatat képlet segitségével megfigyelése.
kiszamolja; a képleteket
megalapozo dsszefliggéseket erti; Vizualis kultara
A kocka, a téglatest, a hasab te,rbeh.targyak

sikbeli

tulajdonsagait alkalmazza

L megjelenitése.
feladatok megoldasaban. g

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a négyszogek tulajdonsagait: Beés kil$ szogek o6sszege, konvex és konkav kozti
kulonbség, atlé fogalma;

— ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralefogra, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet;

— ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tuladgait, ezek alapjan elkésziti| a
halmazabrgjukat;

— aharomszdgek és a specialis négyszogek tulajdansdigalmazza feladatok megoldasaban;

— meghatarozza haromszdgek és specidlis négyszogdktke, teriletét;

— ismeri a kor részeit; kilénbséget tesz egyenesgyénes és szakasz kozott.

— megszerkeszti alakzatok tengelyes és kbzépporikoskigpét;

— geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontogankaszt tobb adott feltételnek megfélel
abrat;

— ismeri az id, a tobmeg, a hosszlUsadg, a terllet, a térfogat és tartalom
szabvanymertékegységeit, hasznalja azokat mérésssidmitasok esetén.

— akocka, a téglatest, a hasab halgjat elkésziti;

— testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halgkjata

— ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a kouetkdajdonsagait: hatarolé lapok tipusa, szdma,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek azam

— egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyakiriélsgs térfogatat méréssel megadja, egyenes
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségévstarkolja; a képleteket megalapozo
Osszefliggéseket érti;

— akocka, a téglatest, a hasab tulajdonsagait alkaenfeladatok megoldasaban.

néegyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogna, deltoid, rombusz,
hartrapéz, kérvonal, korlap, kbézéppont, sugar, &tméb, szeb, erini,

korcikk, szimmetria-kdzéppont, kzéppontos szimraghasab, alaplap, alapé
oldallap, oldalél, testmagassag

Kulcsfogalmak/
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

V. Statisztika, valésziniség

Orakeret
12 6ra

El6zetes tudas |Néhanys

zam szamtani kbzepének kiszamitasa.

Egyszeti diagramok készitése, értelmezése, tablazatokadaas

Valosziriségi jatékok és kisérletek az adatok tervsgstijtése, rendezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A val6sziriségi gondolkodas fejlesztése.

céljai Gazdasagi neveles.
1. Leiro statisztika 6 Ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolbédasi
pontok

Ertelmezi a tablazatok adatait,
adatoknak megfelél abrazolas
modot kivalasztja, és az ab
elkésziti;

Adatokat tablazatba rendé
diagramon &abrazol hagyomany
és digitalis eszkdzokkel is;

Kllonb6d tipust diagramoka
megfeleltet egymasnak;

&gyuttmikodési készség fejlesztése.

'At statisztikai gondolkodas fejlesztése.
ra

Adatsokasagban valo eligazodas képesség
Tejlesztése.
0S

Megadott
adatokat
olvas le
digitalis
diagramral,

szempont
gt ki tablazatbol

forrasbal
majd

szerint

hagyomanyos vagy
szarmazo
rendszerezés

utan kovetkeztetéseket fogalmaz

meg;

Konkrét adatsor
leggyakoribb  adat
kozép$ adat

megfigyelése, dsszehasonlitas

esetén étlag,
(médusz),
(median)

Testnevelés
teljesitmények
adatainak,
mérkozések
ene(l_j ) .
eredmeényeinek
tablazatba
rendezése.




2. ValOsziniségszamitas 6 ora

Valosziriiségi jatekok, kisérlete
az adatok tervszér gyijtése,
rendezése es abréazols
digitalisan is A tapasztalatok rogzitésének fejlesztése.

Valbsziriségi jatékok lehetségefanuloi egydttnikodés fejlesztese.
kimeneteleinek ismeretében
stratégia kovetése

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, | a
.biztos” és a ,kisebb/nagyohb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran.

Matematikatorténet: érdekessegek
a valoszifiségszamitas
fejlodésédl.

(Valészirﬁségi szemlélet fejlesztése.

< ydatos megfigyelés fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ertelmezi a tadblazatok adatait, az adatoknak mel§fébrazolasi modot kivalasztja, és az a

elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hadyygos és digitalis eszkdzokkel is;
kulénbo3 tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokatijgki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digt
forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezas kiivetkeztetéseket fogalmaz meg;

brat

D

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitgEggyakoribb adatot (mdédusz), a kdozeps

adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valosziriiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soradatokat tervszéen gyijti, rendezi és

abrazolja digitalisan is;
valbsziriségi jatékokban érti a lehetséges kimenetelekékdhan stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalisinereteit felhasznalja a ,lehetetlen”
,Diztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetsédd@glentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiagesély, gyakorisag,

fogalmak relativ gyakorisag




A fejlesztés
vart
eredményei a
7. évfolyam
Végén

Gondolkodési és megismerési médszerek

- Elemek halmazba rendezése tébb szempont alapjan.

- Egyszet allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontésetaditik tagadasa.

- Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagosheiit kozlésének képessége, szove
értelmezése egysdab esetekben.

- Kombinatorikai feladatok megoldasa az 6sszes es#tematikus 6sszeszamlaldsaval.

- Fagrafok hasznalata feladatmegoldasok soran.

Szamtan, algebra

- Biztos szamolasi ismeretek a raciondlis szamkorb@n miveleti sorrendre
zarOjelezésre vonatkozo6 szabalyok ismerete, halk@dmazasa. Az eredmény becslé
ellensrzése, helyes és értelmes kerekitése.

- Meérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyefepossag, forditott ardnyossag.

- A szézalékszamitas alapfogalmainak ismerete, alttaimszefliggések alkalmazg
feladatmegoldéas soran.

- A legnagyobb kdzds osztd kivalasztasa az Osszdaébddza legkisebb pozitiv kdzd
t0bbszoros kivalasztasa a tobbszordsok kozul.

- Primszam, dsszetett szam. Primtédgdelbontéas.

- Egyszeti algebrai egész kifejezések helyettesitési értdReszevonas. Tobbtag
kifejezés szorzasa egytaguval.

- Négyzetre emelés, hatvanyozas pozitiv egészdtitesetéen.

- Elséfokl egyismeretlenes egyenletek és egiyemiségek. A matematikabol és
mindennapi életl vett egyszdr szoveges feladatok megoldasa kovetkezteté
egyenlettel. Elleérzés. A megoldas abrazolasa szamegyenesen.

- A Dbeftikifejezések és az azokkal végzettivmletek alkalmazasa matematik
természettudomanyos és hétkdznapi feladatok meggiida.

- Szamolbgép éssZehasznalata a szamolas megkonnyitéseére.

Osszefuiggések, fuggvények, sorozatok

— Megadott sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint

- Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerédimearis kapcsolatokrdl tanultg
alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is.

- Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerirafilgpnok készitése, grafikonokr
adatokat leolvasasa. Tablazatok adatainak kioleaghtelmezése, abrazolasa kilorib
tipusu grafikonon.

Geometria

— A tanuldé a geometriai ismeretek segitségével jalalkeszitése, pontos szerkeszté
végzese.

- A tanult geometriai alakzatok tulajdonsagainak isetee (hAromszégek, négyszog
bels és kil$ szbgeinek 0sszege, nevezetes négyszogek szimwafdansagai), eze
alkalmazéasa a feladatok megoldasaban.

— Tengelyes és kdzéppontos tikorkép szerkesztése.

Se,

ju

ssel,

ai,

k

(@)

sek

ek

=~

- Haromszogek, specidlis négyszogek és a kor kendktéterlletének szamitdsa

feladatokban.

- A tanult testek felszinének meghatarozasa, térégitteinek ismeretében
mindennapjainkban &lordulo testek térfogatanatstartalmanak kiszamitasa.

Valosziniség, statisztika

- Val6sziriségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzéshkativ gyakorisagol
kiszamitasa.

- Konkrét feladatokban az esély, illetve valogsiyg fogalmanak értése, a biztos é
lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamologép célshdanasznalata statisztikai szamitasokban.

a




8. évfolyam

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

|. Gondolkodasi modszerek, halmazok, Orakeret
matematikai logika, kombinatorika, grafok 14 6ra

Elézetes tudas

Halmazba rendezés adott tulajdonsag alapjan. Aaésaz fogalma. Két véges
halmaz kdzos része.
Egyszeti, matematikailag is értelmezidet hétkdznapi  szituacidk
megfogalmazéasa szoban és irasban. Allitasok igamakgeldontése. Igaz s
hamis allitasok megfogalmazasa. Osszehasonlitashikséges kifejezések
ertelmezése, hasznalata. Definicié megértése abralkasa.

Néhany elem kivalasztasa adott szempont szerititatéelem sorba rendezése

kulonféle moédszerekkel.

A tematikai egység

Az o©nall6 gondolkodas igényének kialakitasa. Halkazszkdz jelled
hasznalata, halmazszemlélet fejlesztése.

Szobeli és irasbeli kifejékészség fejlesztése, a matematikai szaknyelv pontos

hasznalata. Sajat gondolatok megértetésére vakkuwés (szobeli érvelés
szemléletes indoklas). Rendszerszemlélet, kombika® gondolkodas

nevelési-fejlesztési

e fejlesztés
céljai

e.

Fogalmak egymashoz val6 viszonyanak, 6sszefliggékekmegértése.
A rendszerezést segieszk6zok és algoritmusok hasznalatanak fejlesztése
A bizonyitas, az érvelés iranti igény felkeltése, kalturalt vitatkozas
gyakoroltatasa.

1. Hal

mazok, szadmhalmazok

6 Ora

Ismeretek

Fejlesztési kbvetelmények

Kapcsolodasi
pontok

Elemeket halmazba rendez tg
szempont alapjan;

Természetes  szamok, eg
szamok, racionalis  szam
halmazanak ismeret
halmazabrijuk elkészitése

Részhalmazokat konkr
esetekben felismer és abrazol;

Szamokat, szamhalmazok
halmazniiveleti  eredményeke
szamegyenesen abrazol;

Véges halmaz kiegéséihalmaza
(komplementerét), véges halmaz
ko6zos részet (metszeté
egyesitését (unigjat) keépezi
abrazolja konkrét esetekben;
Ismeri a racionalis szamokat, t
példat végtelen nem szakas
tizedes tortre.

#Bx 6nallé gondolkodas igényének kialakitasa.

stllmazok eszkoz jellég hasznélata,
ﬁalmazszemlélet fejlesztése.

e . .
Rendszerszemlélet fejlesztése.




2. Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8 ora

lgaz es hamis allitasolszobeli és irasbeli kifejékészség fejlesztése. | Magyar nyelv g
felismerése, onall
megfogalmazasa

fejlesztése. ényegtelen
T,an,ult' m'ntzf‘k, alaqun ”‘?fla‘x kulturalt vitatkozas elsajatitasa. megkulénboztet
lepesiél allo bizonyitas
gondolatsort megért és o6nalldan S€.
osszeallit;

Az 0Osszes eset Osszeszamlalasa
soran rendszerezési sémak
hasznalata:  tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas.

Konkrét helyzethez koététt sorba
rendezési probléméak megoldasa
koér mentén is

Konkrét helyzethez kotoit
kivalasztasi problémak
megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkil

Grafok alkalmazdsa  konkrét
szituaciok szemléltetésére

°A matematikai szaknyelv pontos hasznalata &Qa'om i
a lényeges és

Dy

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazo

szamokat, szdmhalmazokat, halmégeieti eredményeket szamegyenesen abrézol;
véges halmaz kiegéséithalmazat (komplementerét), véges halmazok kozézété(metszetét
egyesitését (uniojat) képezi és abrazolja konlgéteiben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végteksm szakaszos tizedes tortre.

tanult mintak alapjan néhany I1épékAallo bizonyitasi gondolatsort megeért és énalldaszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvettkévetesen alkalmazza tarsai meipsére;
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkaimazzoisszes eset attekintéséhez szik
modszereket;

konkrét szituaciokat szemléltet grafok segitségével

kiegészid halmaz (komplementer), metszet, unid, természazi@s, egész
Kulcsfogalmak/ | szam, raciondlis szam; véges, végtelen szakasz@syteden nem szakaszos
fogalmak tizedes tort, ,minden”, ,van olyan”, graf, graf csa, graf éle.




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

lI. Szamelmélet, algebra 66 6ra

Elézetes tudas

Racionalis szamkor. Szamok irasa, olvasasa, Ossmdftasa, abrazolasa

szamegyenesen.iMeletek racionalis szamokkal.
Ellentett, abszollt érték, reciprok.
Mérés, mértékegységek hasznalata, atvaltas edyszetrekben.

A mindennapi életben felmefillegyszeit aranyossagi feladatok megoldasa

kovetkeztetéssel, egyenes aranyossag.
Alapmiiveletek racionalis szamokkal irasban.
A zarojelek, a rmiveleti sorrend biztos alkalmazasa. Helyes és ée®
kerekités, az eredmények becslése, a becslés laazzierdrzésre is.
Szoveges feladatok megoldadaszazalékszamitas alapjai.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematikai ismeretek és a mindennapi élet tégén kozotti kapcsolat

tudatositasa. Szavakban megfogalmazott helyzeténds matematizalas

Im

a,

matematikai modellek valasztasa, keresése, készitégtelmezése adott

szituaciokhoz. Konkrét matematikai modellek értelgse a modellng
megfeleb széveges feladat alkotasaval.

A szabvanyos mértékegységekhez tartozd6 mennyiségekiobbszoroseik,

tortrészeik kepzeletben vald felidézese.

Az egyuttnmikddéshez szilkséges képességek fejlesztése pakiscgsportos

tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a muekeezE€se, szervezése,

megosztasa.
Az ellertrzés, onellebrzés iranti igény, az eredményért val6 féssiégvallala
erésitése.

1. Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 0dra

Ismeretek

Kapcsolodasi

Fejlesztési kbvetelmények
J y pontok

Ismeri a primszam és az dsszetdttszamolasi, a becslési készség és az algoritmikaska; kémia;

szam fogalmakat; el tuﬂﬂondkadéS fejlesztése. biologian;
primtényess felbontasat 1000-¢s szamitasos
szamkorben; feladatok.
Meghatarozza természetes

szamok legnagyobb k6zps
osztbjat és legkisebb kozbs

tobbszOrosét;

Pozitiv egész szdmok pozitiv

egész Kitegji
kiszamolja;

Négyzetszamok négyzetgyokének

kiszamolasa

Ismeri a Pitagorasz-tételt gs
alkalmazza szamitasi feladatokban.

hatvanyat

)




2. Aranyossag, szazalékszamitas

16 ora

Ismeri az id, a tobmeg, i
hosszUsag, a teriilet, a térfoga
az urtartalom

szabvanymeértékegységeit,
hasznalja azokat mérések
szamitasok esetén;

Felismeri az egyenes és a fordi
aranyossagot konkr
helyzetekben;

Felismeri és megalkotja

q

egyenes aranyossag grafikonjat.

Val6sadgos helyzetekhez Kb
szazalékszamitas:
learazas, egysZer kamat,
keverési feladatok megoldasa,.

Banki
(Ugyfélcsomagok, szamlavezetd

dsszehasonlitasaval
feladatok megoldasa

kapcsolg
Megtakaritadsi és hitelfelvéte

lehetiségekkel kapcsolatc
egyszeii feladatok megoldasa

A forditott ardnyossag és a mé
kapcsolatanak felismerése

Tertlet, térfogat, drtartalom
szabvanymeértékegységeinek
ismerete és atvaltdsa

QA kovetkeztetési képesséqg fejlesztése.

[
FAz ellersrzés igényének éstdése.

57

aremelés,

ajanlatok
S,
megbizasi és tranzakcios dijak)

1tos

DS

res

§§6vegértés, szovegeértelmezeés fejlesztése.

_ _ | szbvegértés,
A szamolasi, a becslési készség és az algoritmigésegértelmezs
ggndolkodas fejlesztése S

Pontos munkavégzeés.
&ramolasi készseég fejlesztése.

V4

Magyar nyelv és
irodalon

Fizika; kémia;
féldrajz
aranyossagi
szamitasok
felhasznalasa
feladatmegoldas
okban.

Technika és
tervezés:
miiszaki rajzok
értelmezése.

3. Szoveges feladatok @készitése 8 ora
Hétkdznapi problémdkAlgebrai  kifejezések egyszer atalakitasanakFizika:
matematikai tartalmanakelismerése. 0sszefluiggések
formalizalasa; bék hasznélata g : _ y . s
. . s ,%\/Iﬁveletek biztos elvégzése, torekvés a ponfgggfogalmazas
ismeretlen mennyiségek jeldlésére , lefrasa a

preciz munkara. _

Egyszeti  betis  kifejezésel lerrzés. nellefrzés iranti igd matematika
O0sszeadasa, kivonasa, helyettes f%éi ellerbrzes, onellebrzes iranti igeny,  azyelven,

érték szamolasa

Egy- vagy kéttagu bés kifejezés
szammal szoroz, két taghol koz
szamtényeit kiemel;
Egyismeretlenes alfokd
egyenletet megold.

eredmeényért valo felésségvallalas ésitése

t
0s

(DY

je 3




4. Szoveges feladatok 22 ora

Kulonboyzb szove'gelfr]e zbvegértelmezés, problémamegoldas fejIeszté!\é'g‘.gyar nyelv es
megfeleb  modell  készités irodalont
(példaul szakaszos éabrazolaé\ lényeges és lenyegtelen elkulonitésenek, az sz6Vegértés,

visszafelé gondolkodas, tabl
szabadkézi  véazlatrajz,

e S A gondolatmenet tagolasa. s
kifejezések felirasa) '

Matematikabdl, ) G oz tagola
tantargyakb6l és a mindennalsiényes kommunikécio kialakitasa. agoiasa.
élettBl vett egyszel szOvegesszoveges feladatok megoldasa a
feladatokat kdvetkeztetéssel vagprnyezettudatossaggal, az egészséges életmpddal,

egyenlettel megold, ellénz a3 csaladi élettel, a gazdasagossaggal kapcsolatban.
szOvegbe valp

visszahelyettesitéssel;
Gazdasagi, peénzigyi témaja
egyszeii szbveges feladatokat
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel
megold;

Gyakorlati problémak megoldasa
soran edforduld mennyiségekné

szdvegeértelmezg

Az ellersrzési igény tovabbi fejlesztése. A gondolatmene

becslést végez.

(DY

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmelkiatglja késziteni 6sszetett szamok primtéay
felbontasat 1000-es szamkdrben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kézidgabg€s legkisebb k6zos tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kij@vhatvanyat kiszamolja;

négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

[
N

ismeri az id, a ttmeg, a hosszlUsag, a terllet, a térfogat égatalom szabvanymértékegysegeit,

hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossaguktriéd helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossagkgrgéit.

ismeri a szazalék fogalméat, gazdasagi, pénzugyni@slennapi élethez kédo szazalékszamita
feladatokat megold;
id6, tdmeg, hosszusag, terllet, térfogat igtartalom mértékegységeket atvalt helyi eérté
gondolkodas alapjan, gyakorlati céldmerg szerint
kilénb6a szovegekhez megfetemodelleket készit.
matematikabdl, mas tantargyakbol és a mindennagthdél vett egyszel szoveges feladatok
kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;

gazdasagi, pénzugyi ttmaju egyszeztveges feladatokat kdvetkeztetéssel vagy egyenieegold;
gyakorlati problémak megoldasa sorasf@ldulé mennyiségeknél becslést végez.

egyszeii betis kifejezésekkel 6sszeadast, kivonast végez, gstheditési értéket szamol;

egy- vagy kéttagu bés kifejezést szammal szoroz, két tagbdl k6zos srdyetbét kiemel,
egyismeretlenes dlfokl egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvebideg

Si

kes

at

primszam, dsszetett szam, primtéigelelbontas, legnagyobb kdz6s 0szto,
legkisebb kozds tbbbszoros, hatvany, hatvanyakapahykitew, hatvanyertek,
Kulcsfogalmak/ | n€gyzetszam négyzetszamok négyzetgyoke, fordftnassag, szazalek,
terllet, térfogatiirtartalom szabvanymértékegységei, valtozo, egyidttha
helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttafgjdaés, egynetnkifejezés;
kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv, &liers

fogalmak




Tematikai egység/ .. P . . Orakeret
: o [ll. Figgvenyek, az analizis elemei )
Fejlesztési cél 6 ora

Egyszeti sorozatok folytatdsa adott szabaly szerint.

Biztos tajékozodas a deréks#dgpordinata-rendszerben.
Egyszeti grafikonok értelmezése. Egystéekapcsolatok abrdzolasa deréksip
koordinata-rendszerben.

El6zetes tudas

Fuggvényszemlélet fejlesztése. Grafikonok, tabtdzadatainak értelmezés
elemzése.
Megoldas a matematikai modellen belil. Matematikadodellek ismeretg

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

celai alkalmazasanak madja, korlatai (sorozatok, fuggeknfiiggvényabrazolas).
1. A fliggvény fogalmanak ebkészitése 6 ora
. L . K l6dasi
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények apcsolodasi
pontok
Egjyszeﬁ 'graﬂ.I.(onok,JeIIemzeseA fiiggvényszemiélet fejlesztése. F|'2|k'a; t).!olog'la;
novekedeés-csokkenés, i molési készséd feil i onal kémia; foldrajz
szelgerték, tengelyekkel VaIGSzgmoaa eszseg lejlesziese a racionalis fuggvényekkel

. szamkaorben. ; .
metszéspont leirhato

Szamitdgép hasznalata a fliggvények abrazolasa
Konkrét halmazok elemei kozott 9ep 99 y $8fﬁamatok.

megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak
grafikus abrazolasa

Az egyenes és a forditott
aranyossag felismerése konkrét
helyzetekben

Felismeri és megalkotia az
egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— felismeri az egyenes és a forditott aranyossagukriéd helyzetekben;

— felismeri és megalkotja az egyenes aranyossaggrygdit.
— konkrét halmazok elemei k6zo6tt megfeleltetést iboz|
— értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;

- egyszeii grafikonokat jellemez.

Kulcsfogalmak/ | megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossadjikgn
fogalmak




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

IV. Geometria 40 6ra

Elézetes tudas

Pont, vonal, egyenes, félegyenes, szakasz, sifitagmimany.

Haromszogek, csoportositasuk. Negyszogek, specidigyszogek (trapé
paralelogramma, deltoid). Kor és részei. Adott éfelieknek megfelél
ponthalmazok. Haromszog, négyszog belss kil$ szogeinek 0Osszegé
vonatkozo6 ismeretek.
Téglatest tulajdonsagai.
Tengelyesen szimmetrikus alakzatok. Egy$zemlakzatok tengelye
tukorkéepének megszerkesztése.

N

Két pont, pont és egyenes tavolsaga, két egyenedséfja. Szakaszfelezes,
szogfelezés, szbgmasolas. Meges és parhuzamos egyenesek szerkesgtése

Néhany nevezetes szdg szerkesztése. Szerkeszigsi@s hasznalata.
Koordinata-rendszer megismerése, pont abrazoldsd, @ont koordinatainak
leolvasasa.

A téglalap és a deltoid keriiletének és terlletdimtamitasa.

A téglatest felszinének és térfogatanak a kisz&anita

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Rendszerezkészség fejlesztése.

A mindennapi élethez kapcsolddd egysizgeometriai szamitasok elvégzésé
fejlesztése. A gyakorlatban oé&brduld geometriai ismereteket igéfy
problémak megoldasara vald képesség fejlesztése.

Statikus helyzetek, képek, targyak megfigyelése. on@Bxriai
transzformaciékban megmaradé és valtozoé tulajdmisaegfigyelése.

Az esztétikai-, mivészeti tudatossag és kifejdEpesség fejlesztése.
Képzeletben tortéh mozgatas:  atdarabolas  elképzelése, tes

a

nek

thalo

céljai 0sszehajtasanak, szétvagasanak elképzelése.
A pontos munkavégzés igényének fejlesztése.
A geometriai problémamegoldas Iépéseinek megisbtésee (szerkesztésn
vazlatrajz, adatfelvétel, a szerkesztés menetekezaés, diszkusszio).
Az egyuttnikddéshez szikséges képességek fejlesztése pakas E&®pOrtos
tevékenykedtetés, feladatmegoldas soran — a muekeeztse, szervezé
megosztasa; kezdeménykeszség, egyuttiikddési készség, tolerancia.
1. Sikbeli alakzatok 13 ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolodasi
pontok

Ismeri a specidlis négyszogekéd: kordbban tanult legfontosabb ismeretek
trapéz, paralelogramma, téglalgiglidézése, megésitése.

deltoid, rombusz,
négyzet;

Meghatarozza haromszogek
specidlis négyszogek kerlletéfprekvés a szaknyelv minél pontosabb

tertletét; hasznalatara irasban is.
Pitagorasz-tétel ismerete és
alkalmazésa.

Korrel  kapcsolatos

ismerete.

hOrrapeza haimazszemlélet fejlesztése.

Abizonyitasi igény felkeltése.

fogalmak




2. Transzformaciok, szerkesztések 10 ora
Megszerkeszti alakzatolontos, preciz munka elvégzése a szerkeskéehnika és
tengelyes €s k6zéppontaoran. tervezeés:
titkorkepet; Az  esztétikai-, rmMvészeti tudatossag éry}’isz,a!q rajz
Kdzéppontosan szimmetrikisifejezbképesség fejlesztése. keszitese.
alakzatok felismerése a o
természetes é€s az  épitett FoI,drajz:' o
kérnyezetben szélesseégi kor.ok

€s hosszUusagi

Szerkesztéshez tervektes abra fokok.
készitése
Tobb adott feltételnek megfetel
abra szerkesztése; diszkusszio
Geometriai ismereteinek
felhasznalasaval pontosan
szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleb abrat;
Kicsinyités es nagyitas
felismerése hétkéznapi
helyzetekben

Dinamikus geometriai szoftver
hasznalata.

3. Térgeometria 17 6ra
A kocka, a téglatest, a hasab éf\dérszemlélet fejlesztése. Technika és
gula halojat elkésziti Szamolasi készseég fejlesztése. ter\ijez”ésk:
Testeket épit képek, nézetek, R £y fai 4 m'o ?'e
alaprajzok, halok alapian: K megfigyebképesseég fejlesztése. kesgltese, |
_ _| A pontos munkavégzés igényének fejlesztése. | tulajdonsagainal
Hasab es gula tulajdonsagainak vizsgalata.
ismerete és alkalmazasa: hatarolo
lapok tipusa, szama, egymashoz Torténelem
viszonyitott helyzete; csucsak, térténelmi
élek szama; lapatlo, testatlo épuletek latszati
Egyenes haséab, téglatest, kotka képe és alaprajz
alaki targyak felszinét és kozotti
térfogatat méréssel megadja, Osszefuggések
egyenes hasab felszinét |és medgfigyelése.
térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket Vizualis kultdra
megalapoz6 dsszefliggéseket dfrti; terbeli targyak
C : L sikbeli
Ismeri a gbmb tulajdonsagait; . (s
megjelenitése.
A kocka, a téglatest, a hasab, a
gula, a gomb tulajdonsagait
alkalmazza feladatagk

megoldasaban.

L)

a




A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: Beés kil$ szogek 6sszege, konvex és konkav K
kulénbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paraletogra, téglalap, deltoid, rombusz, hurtraj
néegyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tuladgait, ezek alapjan elkésziti

halmazabrajukat;

a haromszdgek és a specialis négyszdgek tulajdamsdigalmazza feladatok megoldasaban;

meghatarozza haromszdgek és specidlis négyszogdktkée, teriletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szanfékiatokban;

ismeri a kor részeit; killbnbséget tesz egyenesgyénes és szakasz kdzott.

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzépporkOskigpét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontogankeszt tobb adott feltételnek megfélel

abrét;

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkozihabyzetekben;

ismeri az id, a tbmeg, a hosszUsdg, a terllet, a térfogat és tdartalom
szabvanymértékegységeit, hasznalja azokat mérésstdmitasok esetén.

a kocka, a téglatest, a hasab és gula halojataitkés

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halgyjata

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gulatk@wmietulajdonsagait: hatarolo lapok tipu
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsek,szlama; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyakiriélsgés térfogatat méréssel megadja, egy
hasab felszinét és térfogatat képlet segitségévstarkolja; a képleteket megalapg
Osszefliggéseket érti;

ismeri a gdmb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gdmb tulajdoris#lgaimazza feladatok megoldasaban.

ozt

ez,

[72)
g

enes
020

Kulcsfogalmak/

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogna, deltoid, rombusz,
hartrapéz, kérvonal, korlap, kbézéppont, sugar, &tmés, szeb, erini,
korcikk, szimmetria-k6zéppont, kzéppontos szimragkicsinyités, nagyitas,

fogalmak
hasab, gula, gbmb, alaplap, alapél, oldallap, éld@stmagassag.




Tematikai egység/

Fejlesztési cél

Orakeret

V. Statisztika, valosziniség 12 éra

Elézetes tudas

Egyszeti diagramok készitése, értelmezése, tablazatokadaas
Néhany szam szadmtani kozepének kiszamitasa.
ValOsziriségi jatékok és kisérletek az adatok tenisggtijtése, rendezése.

A statisztikai gondolkodas fejlesztése.
A val6sziriségi gondolkodas fejlesztése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai Gazdasagi nevelés.
1. Leiro statisztika 6 Ora
Ismeretek Fejlesztési kbvetelmények Kapcsolbédasi
pontok
Adathalmazok, egyszierA statisztikai és a valosZiségi gondolkodaslestnevelés
diagramok, tablazatok adataindkjlesztése. teljesitmények
elemzese Egyuttmikodesi keszség fejlesztése. ad,a'iszs\k,k
. ) mérkbzése
ASa,tokI, tadb.lazatba rendezes/gdatsokasélgban valo eligazodas képessedengfmenyeinek
abrazolasa diagramon - .
g fejlesztése. tablazatba
KUlonbo®  tipust  diagramok rendezése.
megfeleltetése egymasnak
Adatok gyijtése tablazatba,
leolvasdsa hagyomanyos vagy
digitalis  forrasbdél  szarmazé
diagramrol megadott szempont
szerint
Adatok rendszerezése,

kovetkeztetések megfogalmazdsa

Konkrét adatsor leggyakoribb
adatanak (moddusz) megtalalgsa,
gyakorlati alkalmazasa

Rendezhét adatsor kozégs
adatanak (median) megallapitgsa,
gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén &tlag,
leggyakoribb adat (modusz),
kozép$ adat (medién)

megfigyelése, dsszehasonlitasa




2. Valbsziniség szamitas 6 ora

Valosziriiségi jatekok, kisérlete
az adatok tervszér gyijtése,

rendezése 8s ébrézolai:srgdatos megfigyelés fejlesztése.

digitalisan is A tapasztalatok rogzitése.

Valosziriiségi jatékok lehetség ~Lanuloi egyuttnikodés fejlesztese.

kimeneteleinek ismeretébefzamitogép hasznalata a tudomanytorténeti
stratégia kdvetése érdekességek felkutatasahoz.

Az esély intuitiv fogalmanak
felhasznalasa a ,lehetetlen”, | a
.biztos” és a ,kisebb/nagyohb
eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

A gyakorisag és relativ
gyakorisag ismerete és
alkalmazasa a kisérletezés soran.

Matematikatorténet: érdekessegek
a valoszifség- szamitas
fejlodésébl.

<Val()szirﬁségi szemlélet fejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak mel§fébrazolasi médot kivalasztja, és az a
elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hadyygos és digitalis eszkdzokkel is;
kulonbo tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokatijgki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy digt
forrasbol szarmazo diagramrol, majd rendszerezas kiivetkeztetéseket fogalmaz meg;

brat

D

konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallagitgEggyakoribb adatot (mdédusz), a kdzeps

adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

valosziriiségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soradatokat tervszéen gyijti, rendezi és

abrazolja digitalisan is;
valbsziriségi jatékokban érti a lehetséges kimenetelekékdhan stratégiat kovet;

ismeri a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalisinereteit felhasznalja a ,lehetetlen”
,Diztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséd@glentések megfogalmazasanal.

Kulcsfogalmak/

oszlopdiagram, kérdiagram, vonaldiagram, pontdiageesély, gyakorisag,

fogalmak relativ gyakorisag




A fejlesztés vart
eredményei a

8. évfolyam
végen

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Szamtan, algebra

Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Geometria

Elemek halmazba rendezése tdbb szempont alapjan.

7 7 1L

Egyszet allitasok igaz vagy hamis voltanak eldontésetaditik tagadasa.

Allitasok, feltételezések, valasztasok vilagoshéist kozlésének képessége,

szOvegek értelmezése egysitdr esetekben.

Kombinatorikai  feladatok megoldasa az 0©sszes eseisztematikus

0sszeszamlalasaval.
Fagrafok hasznélata feladatmegoldasok soran.

Biztos szamolasi ismeretek a racionalis szamkorl¥enmiiveleti sorrendre

zarojelezésre vonatkozO szabalyok ismerete, hedlflke@mazasa. Az eredmény

becslése, ellémzése, helyes és értelmes kerekitése.
Mérés, mértékegység hasznalata, atvaltas. Egyenmésyossag, forditot
aranyossag.

~—+

A szazalékszamitas alapfogalmainak ismerete, dttassrefiiggések alkalmazasa

feladatmegoldas soran.

A legnagyobb k6z0s osztd kivalasztasa az 6sszddbddza legkisebb poziti
k6z0s tbbbsz6ros kivalasztasa a tébbszorosok kozul.

Primszam, dsszetett szam. Primtédgdelbontas.

Egyszeti algebrai egész kifejezések helyettesitési ért@leszevonas. Tobbtag
kifejezés szorzasa egytaguval.

Négyzetre emelés, négyzetgyokvonas, hatvanyozasvwegesz kitevk esetén.
Elséfoku egyismeretlenes egyenletek és egitbariségek megoldasa..

A matematikdbol és a mindennapi étdtlvett egyszer szdveges feladato
megoldasa kovetkeztetéssel, egyenlettel. Bile¥s. A megoldas abrazola
szamegyenesen.
A beftikifejezések és az azokkal végzettiveletek alkalmazasa matematik
természettudomanyos és hétkéznapi feladatok meggiida.
Szamoldgép éssaehasznalata a szamolas megkonnyitésére.

Megadott sorozatok folytatasa adott szabaly szerint
Az egyenes ardnyossadg grafikonjdnak felismerésdinesris kapcsolatokrd
tanultak alkalmazéasa természettudomanyos feladaioish
Grafikonok elemzései a tanult szempontok szerimafilgpnok készitése
grafikonokrdl adatokat leolvasasa. Tablazatok adakakiolvasésa, értelmezeés
abrazolasa kulonbézipusu grafikonon.

A tanul6 a geometriai ismeretek segitségével j6akabkészitése, ponta
szerkesztések végzese.

A tanult testek felszinének meghatarozasa, téeégétteinek ismeretében
mindennapjainkban élordulé testek térfogatanalirtartalmanak kiszamitasa.
Tengelyes és kbzéppontos tikorkép megszerkesztése.

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkoznapzettkben (szerkesztés nélku
A Pitagorasz-tételt kimondasa és alkalmazasa sasnféladatokban.
Haromszogek, specialis négyszdgek és a kor kendktéeriletének szamita

<<

9]

ai,

€,

S

a

feladatokban.




- A tanult testek térfogatképleteinek ismeretébenimdennapjainkban éforduld
testek térfogatanakistartalmanak kiszamitasa.

Valosziriség, statisztika

— Valbsziniségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzétatjv gyakorisagoh
kiszamitasa.

— Konkrét feladatokban az esély, illetve valo$sitg fogalmanak értése, a biztog
a lehetetlen esemény felismerése.

— Zsebszamolbgép célsidnasznalata statisztikai szamitasokban.

- Néhany kiemelketl magyar matematikus nevének ismerete, esetenkéataki
teriletének, eredményének megnevezése




